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A Wigner Fizikai Kutatdkoézpont 0j felfedezése az elektronok vilagaban

Fontos, U] felfedezést kozolt az ugynevezett alaguthatadssal kapcsolatban a Wigner Fizikai
Kutatokozpont Dombi Péter dltal vezetett kutatdcsoportja. Az alaguthatds fontos velejardja a
kvantummechanikai jelenségeknek, amelyek forradalmasitottdk a fizikat a XX. szazadban. Az
eredményt a nanotudomanyok vezetd nemzetkozi folydirata, a Nano Letters kozolte.

Az alaguthatas lényege, hogy egy elektron akkor is képes athatolni egy elGtte allé akadalyon
(ugynevezett potencialgaton), ha ahhoz a klasszikus fizika szabalyai szerint nincs elegendd energiaja. A
jelenséget el6szor az 1920-as években emlitették, ezt kovetben pedig szamos tudds foglalkozott vele.
Az elmult 70-80 évben 0Osszesen 5 Nobel-dijat osztottak ki olyan kutatémunkaért, amely az
alaguthatdssal kapcsolatos eredményt vagy gyakorlati alkalmazast mutatott fel. Egyik fontos példa az
utdbbira a pasztazo alagutmikroszkdp megalkotasa, amellyel kiilonb6z6 fellleteket lehet nanométeres
pontossaggal vizsgalni.

A Wigner Fizikai Kutatékézpont kutatdi a budapesti kisérleteikhez haszndlt lézer bedllitdsdn
dolgoznak.

Az alaguthatdst korszerl |ézerekkel is el lehet érni. A Wigner Fizikai Kutatékdzpont munkatarsai
kisérleteikhez olyan lézerfényt hasznaltak, amelyben a lézernyaldb atmérgje egy atlagos hajszal huszad
tovdbb, amelyet a mintan jelenlévé arany nanorészecskék eredményeztek. A folyamat sordn
nagysagrendekkel meg tudtdk novelni a lézerfény elektromos terét, ezzel a megoldassal pedig az
alaguthatdsnak egy Uj megnyilvanuldsat tudtdk kimutatni. A kutatdk altal vizsgalt tartomdanyban az
elektronok részben a kvantummechanikai szabdlyai szerint viselkednek, vagyis alagutazni tudnak egy
el6ttik allé falon (potencidlgaton) keresztiil, részben azonban olyan tulajdonsagokat is mutatnak,
amelyek alapjan hagyomanyos viselkedésiikre lehet kovetkeztetni.



Elektronok kilépése arany nanorészecskék feliiletérdl ultrarovid lézerfény-felvillanasok
hatasara.

A Wigner Kutatdkozpont fizikusainak Uj eredménye és tovabbi alapkutatdsi munkaja segit a nemzetkozi
kutatékozosségnek jobban eligazodni az alaguteffektushoz kapcsolddd jelenségkorben. Ezzel
megkonnyitik a gyakorlati felhasznalasokat is, példaul nanooptikai eszk6zok létrehozdsat, vagy akar
olyan elektronforrasok kialakitasat, ahol a kibocsatott elektroncsomag id6tartama a mdasodperc
milliomodrészének a millidrdodrésze. Ezek az alkalmazdsok forradalmasithatjak a fizikai és kémiai
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Az eredeti tudomdnyos kézlemény elérhetdsége:

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.nanolett.1c04651
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