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Uj kvantumbitet jésoltak meg a Wigner FK kutatéi

A Wigner Fizikai Kutatokozpont kutatdi az atomi szélességii volfram-diszulfidba
agyazott szénatom Kkvantumbitként valo hasznalhatésagat vizsgaltak a Nature
Communications  folydiratban  megjelent, legujabb  tanulmanyukban.
Eredményeikkel hozzajarultak, hogy tobb kvantumbites logikai miiveletek és
kvantuminformatikai  rendszerek valdsulhassanak meg, kétdimenzids
anyagokban eldallitott ponthibakkal.

A kvantumtechnologia azon eljarasok ¢és eszkozok gytlijtoneve, amelyekben a
kvantummechanika alapvetd jelenségeit az informatika, a kommunikacio és a
méréstechnika szolgalataba allitjuk, ¢és a klasszikus megoldasokhoz képest pontosabb
vagy gyorsabb eredményeket ériink el vele. E rendszerek alapvetd épitdkdvei a
kvantumbitnek vagy qubitnek nevezett kétallapota rendszerek. Tobbféle
kvantumrendszer vetddott mar fel kvantumbitek megvaldsitasa céljabol, és ezek kozott
a félvezetobe agyazott ponthibak igen igéretesek a szobahdmérsékleten valdo mikodés
szempontjabol.

A kétdimenzios volfram-diszulfidba agyazott szénatom, amelyet 1ézergerjesztés
segitségével kvantumbitként hasznalhatunk

A kristalyokban a ponthibak gyakran eléfordulé molekulaszerii képz6dmények. Ezek a
kristalynovekedés soran vagy utolag, példaul ionbesugarzas révén johetnek Iétre.
Persze nem minden ponthiba vagy nem minden gazdakristaly alkalmas kvantumbitek
fizikai megvalositasara, mert az ilyen miikddésnek szigoru kovetelményei vannak.
Ahhoz, hogy hatékony kvantumbiteket alkossunk, létfontossagi, hogy olyan
rendszereket talaljunk, amelyeknek a kvantumallapotait jol tudjuk inicializélni,
manipulalni és kiolvasni. Ehhez nemcsak a ponthibdk atomi szintii kisérleti
megismerésére €s szerkezetének eldallitdsara van sziikség, hanem elektronszerkezetiik
¢s magnetooptikai tulajdonsagaik részletes megismerésére is. A szilardtestbe agyazott
szdmitasokkal pontosan leirhassuk ezeket a tulajdonsagokat, sot, egy adott célra 1ij
kvantumbit-tipusok alkalmazhatdsagat josoljuk meg.

Gali Adam kutatocsoportjanak legfrissebb tanulmanyaban [1] szisztematikusan



vizsgaltak a semleges toltésii szénhiba kvantumbitként valo hasznalhatdsagat az atomi
vastagsagu volfram-diszulfidban eléforduld szénszubsztiticios hibak atomi pontossagu
eloallitasa terén elért legfrissebb eredményekre alapozva [2].
Stiriségfunkcionalelmélet-alapti szamitdssal azt taldltdk, hogy az anyagra jellemzd
oriasi spin-palya kolcsonhatds a gerjesztett allapotokat egymaéssal keveri, és ennek
koszonhetden foszforeszkal telekommunikécios hullamhosszon kibocséatva a koherens
fényt e kétdimenzids anyagban. Eredményeik alapjan ez a foszforeszkalé hiba
kvantumbitként hasznosithaté, amelyhez megadtdk a megfeleld kvantum-optikai
eljarast, és ezzel megalapoztdk a skaldzhat6 kvantumbitek kvantumprotokolljat is,
mégpedig telekommunikacidos hullamhosszii spin-foton interfésszel egyiitt. A
hagyomanyos haromdimenzids anyagokkal 6sszehasonlitva a kétdimenzids anyagok a
integralhatoak. Gali Adam kutatocsoportjanak munkaja hozzajarul ahhoz, hogy tobb
kvantumbites logikai miiveleteket és kvantuminformatikai rendszereket valositsanak
meg kétdimenzids anyagokban eldallitott ponthibakkal.
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