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Ultraerds fény-anyag kélcsonhatdst mutattak ki a Wigner FK kutatdéi, szubnanométeres skalan

A Wigner Fizikai Kutatékézpont kutatéi a Nano Letters cimii vezet6 tudomanyos lapban szamoltak
be 0j eredményiikrdl, ultraer6s fény-anyag koélcsonhatas nanoskalan torténd kimutatasaval
kapcsolatban, a felfedezésrdl késziilt illusztracié a folydirat cimlapjara keriilt. Az eredmények Uj

nanoelektronikai eszk6zok és ultraérzékeny detektorok kifejlesztéséhez jarulhatnak hozza.

Az egyfalu szén nanocsovek, melyek pusztan egy szénatom falvastagsagu, henger alaku, hosszukas molekulak,
1991-es felfedezésiik dta ldazban tartjdk a tudomany vilagat. Kiilonleges optikai és elektromos tulajdonsagaik
miatt szdmos alkalmazds épilhet, vagy mar épil is rajuk, a kompozit anyagoktdl kezdve, a biomarkereken at, az

ultragyors tranzisztorokig.

A Wigner FK Kisérleti Szilardtestfizika Osztdly Kamaras Katalin akadémikus daltal vezetett ,Szén nanoszerkezetek
spektroszképiaja” csoportjanak kutatoi, japan és francia egylttm(kodd partnerekkel kozésen, most egy Ujabb
kiilonleges effektust mutattak ki szén nanocsdvekben, tovabb bdvitve potencialis hatasukat a jov6 technoldgiaira.
A tanulmany soran egyedi szén nanocsdvekben keltettek haladé elektronhulldmokat (plazmonok), majd ezen
kvazirészecskék kolcsonhatasat vizsgaltak a nanocsdveket hordozd anyag rezgéseivel (fononok). Mivel egy egyedi
nanocsé atmérdje csupdn egy atlagos hajszal szazezred része, ezért a kutatdk vizsgalataikat egy un. kozeltér-
mikroszkdpias mddszerrel végezték. A fény infravoros tartomanyaban ez az egyetlen mddszer, mely alkalmas ilyen

kis objektumok vizsgalatara.

1. A tanulmdny elsé szerzdje a kbzeltér mikroszkop bedllitdsdan dolgozik.



Németh Gergely és munkatdrsai kimutattak, hogy a kialakuld elektromagneses kdlcséhatas olyan erds, hogy Uj
hibrid plazmon-fonon (fény-elektron-rezgés) allapotok jonnek l|étre, melyek energidja és tulajdonsagai
nagymértékben kiilénboznek a kiindulasi allapotokétdl. Szamszerisitve az effektust, megdllapitottak, hogy a
kolcsdnhatds az un. ultraerds csatolds kategoridjaba esik. Ennek a jelenségnek a megvaldsitasa az egyik legijabb
és nagyon aktiv dga a nanofotonikai alapkutatasnak. Kiemelked6 eredmény, hogy az effektust igen kis térfogatban

és az infravords tartomanyban mutattak ki, amit eddig kevés mas anyaggal sikerllt megvaldsitani.

Az ultraers csatolds szamos felhaszndlasi lehet6sége koziil a magyar kutatdkat leginkdbb a jelenség
molekulaspektroszképiai alkalmazdsa érdekli. A nanocsévek Ureges jellegiik miatt ,nanotartalyként”
mikoddhetnek, kisebb molekuldk befogaddsaval. A csovek belsejében kialakuld erés elektromdgneses tér
jelentGsen megnoveli ezen molekulak kimutatdsanak érzékenységét, akar egyetlen molekula azonositasanak
szintjéig. A felfedezés ezen felll Uj lehet&ségeket teremthet kémiai reakcidk mddositdsdra, vagy ultragyors

plazmonikus dramkoérok létrehozasara.
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2. A Nano Letters folydirat 2022 dprilisi szamdnak egyik boritéja illusztrdlja a felfedezett effektust, az illusztraciot Németh
Gergely készitette






