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Molekularis eszkozok és nanooptikai aramkorok a Wigner Kutatokozpontban

Sikeresen zarultak a Wigner Fizikai Kutatokozpontban azok a kutatasok, melyeket a Széchenyi
2020 program keretében, 2017-2022 kozott végzetek olyan molekulakkal és nanooptikai
rendszerekkel, amelyek a késobbiekben ujfajta szamitastechnikai rendszerek alapjaul
szolgialhatnak. Ezek a jelenlegi mikroelektronikai eszkozok kapcsolasi sebességét tobb
nagysagrenddel mulhatjak feliil a jovoben.

A nanooptikai kisérletekhez hasznalt lézerfény eldallitasa

A szamitastechnikaban jelenleg hasznalt mikroelektronikai eszk6zok technoldgidja elérte a hatarait.
Igaz ez mind a szamitogépprocesszorok orajelére, a kapcsolédsi sebességre €és az egy bit tarolasara
alkalmas memoria fizikai méretére is. Az informacidtarolasra hasznalt doménméret a 100 nanométer
nagysagrendjébe esik, a kapcsolas jellemzd iddtartama pedig, ami meghatarozza az eszkozok
gyorsasagat, jelenleg a masodperc milliomodrészének tizezredrésze. Ahhoz, hogy ennél tobb
nagysagrenddel gyorsabban lehessen logikai miiveleteket végrehajtani, alapvetéen 0j kapcsolasi
architekturakat kell kidolgozni. Az 1j épitdelemeknek pedig, az informacidsiiriiség noveléséhez
sziikséges, legfeljebb néhany nanométeres mérettartomanyban kell lennie. A Wigner Fizikai
Kutatokdzpont harom kutatocsoportja (koztiik két Lendiilet-csoport) olyan anyagi rendszerekkel
inditott kutatasokat, melyekkel molekularis és/vagy nanooptikai szinten tobb nagysagrendet lehet
novelni a kapcsolasi sebességen.

A 2017 jaliusaban indult, és idén véget ért projekt keretében a kutatok sikeresen fejlesztettek olyan
nanooptikai és 1ézeres mérési modszereket, melyeknek kdszonhetden fontos felfedezéseket tettek a
Iézerfény altal iranyitott elektronok nanométeres tartomanyban torténd mozgasardl, valamint az
alkalmazasokban haszndlhaté molekuldk femtomasodperces (a masodperc milliomodrészének
milliardodrésze) idoskalan torténd atalakulasairol. Ezeket az eredményeket olyan vezetd tudomanyos
folydiratokban publikaltdk, mint példaul a Nature Communications, Nano Letters vagy az Optica. Az
eredményeknek koszonhetéen pedig javaslatokat tudtak tenni a megfeleld kapcsolasi architekturak
kialakitasara, melyekre a nemzetkdzi kutatoi kozosségben is sokan felfigyeltek.
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A Wigner Fizikai Kutatokozpont munkatarsai a kisérletekhez hasznalt lézer bedllitdsan dolgoznak.

A kutatokdzpont a molekularis és nanooptikai aramkorokkel kapcsolatos felfedezd kutatdsaihoz
440,34 milli6 Ft tamogatast nyert el a Széchenyi 2020 program keretében, igy lehetdsége nyilt tobb
korszerli miiszer, tobbek kozott egy Magyarorszagon egyediilallo 1ézerrendszer beszerzésére. Ez a
1ézer femtomasodperces pontossaggal tud tobb kiilonbozo szinli 1ézerfényt biztositani a kisérletekhez.
A miiszerbeszerzésen til 8 versenyképes 0 kutatdi allashelyet is létrehoztak a projekt otéves
id6tartama alatt, aminek koszonhetden Daniabol, Svédorszagbol és az USA-bol koltoztek haza
magyar kutatok, illetve egy vezetd cseh kutato is a budapesti intézetet valasztotta munkahelyéiil. A
tamogatasnak koszonhetdéen 7 diplomamunka és 4 PhD fokozat sziiletett az ELTE-n, a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen és a Pécsi Tudomanyegyetemen.

A kutatocsoportok a jovoben olyan konkrét eszkozoket fejlesztenek majd, kapcsolhatd molekuldk
nanoméretli csomopontokba helyezésével, melyekkel mar egyszeri logikai mivelek is
megvaldsithatok lesznek a 1ézerfény segitségével.



