Lézer segitségével leplezték le a forré elektronokat magyar kutatok

A fémekben talalhatd, ugynevezett forro elektronok tulajdonsagainak vizsgalataban értek el jelent6s
el6relépést magyar kutatok. Eredményeiket a jovében olyan fontos teriileteken hasznalhatjak fel,
mint a napelemek és nanoméretli aramkorok fejlesztése, illetve kilonb6z6 szenzorok
érzékenységének javitasa.

Fémeket fénnyel megvilagitva nagy energiaju elektronok johetnek létre, ezeket nevezzik forrd
elektronoknak. Ezek az elektronok tobbletenergidjuk révén szamos terileten hasznosithatdk, mint
példdul kémiai reakcidk katalizdldsdban, napelemek hatékonyabbd tételében, szenzorok
érzékenységének novelésében, vagy akdr nanoméretli aramkorok fejlesztésében.

Forro elektronok keltése Iézerfénnyel nanométeres fémrétegben

A forré elektronokat azonban nagyon nehéz kisérletileg vizsgdlni, hiszen az ilyen elektronok a
fénynyaldb beérkezése utdn is a fémben maradnak. A jévébeli alkalmazasokhoz azonban fontos tudni,
hogy mekkora tobbletenergiaval rendelkeznek és azt is, hogy hol helyezkednek el az anyagon belil. Az
ELI Lézerkoézpont, a Wigner Fizikai Kutatokoézpont, a Szegedi Tudomanyegyetem és az
Energiatudomanyi Kutatokdzpont munkatdrsai ezekre a kérdésekre adnak valaszt a Nature kiadd
Nature Communications cim( folyéiratdban most megjelent cikkikben.

Az ELI Lézerk6zpont és a Wigner Fizikai Kutatokézpont munkatdrsai lézeres kisérletet végeznek



A kutatodk egy radikalisan Uj és minden korabbinal érzékenyebb megkdzelitést fejlesztettek ki a forrd
elektronok vizsgalatara. Kisérleteikben egy vékony, nanométeres aranyréteg esetén vizsgaltak a
mintdra bocsatott fény visszaver6dési tulajdonsagait, mikozben lézerfénnyel forrd elektronokat hoztak
létre. A visszaver6dési tulajdonsagokban bekovetkezd véltozasokat elemezve azt talaltdk, hogy
0sszhangban az elméleti varakozassal, ezek az elektronok a fellilethez kézel, annak mindéssze kb. 4
nanométeres mélységében jelennek meg. Az elektronok tébbletenergidjanak elemzése arra is valaszt
adott, hogy a forrd elektronok milyen Iépések soran jelennek meg a vizsgalt anyagi rendszerben. Ezek
az eredmények kiemelkedd fontossaguak lesznek az ilyen elektronokon alapulé méréeszkozok vagy
napelemek fejlesztése szempontjabol.

Az eredeti tudomanyos cikk elérhetdsége: https://www.nature.com/articles/s41467-022-34554-5
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