Hol tart a kvantumforradalom Magyarorszagon?

Hol tartanak jelenleg a hazai kvantuminformatikai kutatasok? Erre a kérdésre is igyekeztek
valaszolni a Kvantuminformatika Nemzeti Laboratorium tagjai junius elején a Budapesti
Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetemen, ahol a Konzorcium elmult hdrom év soran elért
eredményeit és fejlesztéseit mutattak be a kozel 150 érdeklédonek.

A kvantuminformatikai kutatdsok jellemzdje, hogy tobb szakteriilet, igy a fizika, matematika,
mérndki tudoméanyok és informatika 6sszefogasa sziikséges a miiveléséhez. Ezt felismerve
alakitottdk meg a Wigner FK, a BME ¢s az ELTE szakemberei a Kvantuminformatika
Nemzeti Laboratoriumot (KNL) 2020-ban, hogy a hazai kvantuminformatikai fejlesztéseket
¢s kutatdsokat megfeleld szakmai hattérrel tamogassak.

Magyarorszagon a kvantumfizikai és kvantuminformatikai kutatasok tobb intézményben is
jelen vannak. Parhuzamosan a hazai szakemberek szamos nemzetkdzi projektbe is
bekapcsolodtak, egyes fejlesztésekben pedig komoly piaci partnerek is kozremikodnek. A
KNL-en beliil a munka hat munkacsoportban zajlik, és az idaig elért eredményekrol
szdmoltak most be a projekt tagjai, igy az érdekl6d6 nagykdzonség is képet kaphatott arrol,
mi is tortént az elmult években, hol tart ma a kvantuminformatika Magyarorszagon.

A rendezvényen résztvevo érdekldddket a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Hivatal
nevében Lengyel Laszlo tudoményos és nemzetkozi elndkhelyettes, a hazigazdak nevében
Horvath Géabor dékanhelyettes koszontotte. A Kvantuminformatika Nemzeti Laboratorium
célkitlizéseit Domokos Péter a Wigner FK féigazgatd-helyettese, a KNL vezetdje ismertette.
A megnyitd utdn a KNL szakmai kdzosségének szamszerl indikatorokban is kifejezheto,
komoly nemzetkozi bedgyazddast mutato teljesitményét Imre Sandor professzor (BME VIK)
Osszegezte.
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Az 1. szam munkacsoport tevékenységét Bacsardi Laszlo, a BME Mobil Kommunikacio és
Kvantumtechnologidk Laboratorium vezetdje mutatta be. Ennek a csoportnak a munkaja egy
regiondlis kvantumkommunikécios halozat 1étrehozasat szeretné segiteni, ami a tervek szerint
csatlakozhat majd az eurdpai kvantuminternethez. Ennek eléréséhez a csoport az optikai
szalas kvantumhalézat kialakitdsan, a szabadlégkori kvantumhélozat 1étrehozésan, a
kvantumos véletlenszamgenerator megépitésén dolgozik, valamint vizsgéljak az
osszefonoddott fotonparok telekommunikacios hullimhosszon valé miikodését. Az itt zajlo
munka mar eddig is érdekes és hasznos eredményt hozott. Ilyen volt példaul az els6 sikeres
demonstracioja annak a kvantum kulcsmegosztasi technologianak, amelyhez optikai szalakon
atkiildott fotonokat hasznaltak a kutatok. (https://www.vik.bme.hu/hir/2966-tavolsagi-
rekordot-dontottek-a-kvantuminformatikai-nemzeti-laboratorium-kutatoi).

A masodik csoport munkajarél a Wigner FK friss Lendiilet-6sztondijas kutatoja, Gali Adam
szuperpozicios allapot és az egyedi spinrendszerek tanulmanyozasaval foglalkozik. Az eddig
elért és a kozeljovoben varhatod eredmények jelentds mértékben hozzajarulnak a megbizhatéd
informaciotovabbitashoz sziikséges kvantumszamitési rendszerek kialakitasahoz. A csoport
masik kiemelt téméja a kvantummemoria kutatasa, ami elengedhetetlen teriilet a jovobeni
kvantumszamitogépek miikodéséhez.

A harmadik csoport munkéjat Fiilop Gerg6é a BME fizikusa mutatta be. Csapatuk egyrészt a
szupravezetd kvantumbitek vizsgalataval foglalkozik, masrészt az ugynevezett szilardtest
alapt kvantumbit-tarolok fejlesztésén dolgozik. Parhuzamosan a rezisztiv kapcsold6 memoriak
vizsgalata teriiletén is igéretes eredményeket értek el.

Vattay Gabor, az ELTE TTK professzora a negyedik csoport vezetdje, munkajarol elmondta,
hogy 6 feladata egy optikai kvantuminformatikai laboratorium felépitése az ELTE-n,
melyhez nemrég beszerezték Kelet-Kozép-Eurdpa elsé kvantumhardverét, egy nyolc modusu
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fotonikus chipet. Itt jelenleg tovabbi eszk6zok beszerzése zajlik, amint ezek megvaldsulnak,
komoly kisérleti eredményekre szamitanak.

Az 6tddik csoport eredményeit Kiss Tamas (Wigner FK) 0sszegezte. Itt elsdsorban elméleti,
szimulacids tevékenység folyik. Ide tartozik a kvantumalgoritmusok fejlesztése,
kvantumarchitektirdk mindsitése, a sziikséges eréforrasok tesztelése. Ezenkiviil a kvantumos
gépi tanulds, valamint a mesterséges intelligencia €s a kvantumszamitas kiilonb6zo
modszereinek 6tvozése is fontos feladata az itt dolgozé kutatdknak. Az elért eredményeiknek
koszonhetden a csoport tobb tagja is bekeriilt az OpenSuperQPlus projektbe
(https://wigner.hu/hu/az-opensupergplus-projektindito-talalkozoja), aminek elsddleges célja
egy 1000 kvantumbites, nyilvanosan elérhetd, eurdpai fejlesztésti kvantumszamitogép
megépitése.

A hatodik csoport elsdsorban szoftvertechnoldgiai fejlesztésekkel €s szimulaciokkal
foglalkozik. Munkajukat Kozsik Tamas, az ELTE Informatikai Kar dékanja mutatta be.
Elmondta, hogy a csoport eddigi legfontosabb eredménye a Piquasso nevii fotonikus
kvantumszamitogép-szimulator elkészitése volt (https://piquasso.com/). Ezen kiviil a
posztkvantum kriptografiaval kapcsolatos, kvantumrezisztens algoritmusok fejlesztésével,
javitasaval foglalkoznak.

A poszterszekcio

A munka természetesen zajlik tovabb. A cél, hogy Magyarorszadg nemzetkozi szinten is ott
legyen a kvantuminformatikai kutatasok élvonalaban, és tagja legyen annak a nemzetkozi
Osszefogasnak, ami a kvantuminformatika €és a kvantumhaldzatok kiépitésén, fejlesztésén
dolgozik folyamatosan.
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