Az MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont,
valamint intézeteinek,

a Részecske- és Magfizikai Intézetnek és
a Szilardtestfizikai és Optikai Intézetnek
komplex beszamoloi (2010-2015) és
5 éves strategiai tervei (2016-2020)

A Magyar Tudomanyos Akademia 2016-ban megfogalmazott felkérésére az MTA Wigner
Fizikai Kutatokdzpont (Wigner FK), valamint intézetei, a Részecske- és Magfizikai Intézet
(RMI) és a Szilardtestfizikai és Optikai Intézet (SZFI) dsszefoglalta az elmult 6 évre vonatkozd
(2010-2015) beszamoldjat, valamint elkészitette a kovetkez6 5 évre (2016-2020) vonatkozé
stratégiai terveit. A strategiai terveket 2017-ben kiegészitettlik az 0 eredmények alapjan.

Ebben a dokumentumban a kdvetkez6 jelentések keriiltek 6sszegzesre [6sszesen 1+44 oldal]:

1. A Wigner FK tevékenységének dnértékelése (2012-2015) [5 oldal]
2. A Wigner FK stratégiaja (2016-2020) [5 oldal]
3. A Wigner FK RMI tevékenységének onértékelése (2010-2015) [5 oldal]
4. A Wigner FK RMI legfontosabb publikacioi (2010-2015) [3 oldal]
5. A Wigner FK RMI stratégidja (2016-2020) [4 oldal]
6. A Wigner FK RMI stratégiajanak kiegészitése (2016-2020) [5 oldal]
7. A Wigner FK SZFI tevékenységének dnértékelése (2010-2015) [5 oldal]
8. A Wigner FK SZFI legfontosabb publikacioi (2010-2015) [3 oldal]
9. A Wigner FK SZFI stratégiaja (2016-2020) [5 oldal]
10. A Wigner FK SZFI stratégiajanak kiegészitése (2016-2020) [4 oldal]

Ezekben a dokumentumokban az adott idGtartomanyra foglaltuk Ossze eredményeinket €és
kutatasi céljainkat, amelyeket éves bontasban korabban is eljuttatunk az MTA-hoz az éves
jelentések elkészitéséhez. Tovabbi, részletes adatok megtalalhatdak a Wigner FK évenkeént
megjelend évkonyvében, amelynek PDF valtozata let6lthetd a Wigner FK WEB-lapjarol:
https://wigner.mta.hu/hu/evkonyv

Ezen dokumentumok szolgaltak alapjaul az MTA intézetértékelésének, amelyet a 2018. majusi
MTA Kozgytlés elfogadott. Innentdl kezdve publikusakka valtak a fenti jelentések.

Budapest, 2018. majus 15. dr. Lévai Péter Jozsef foigazgatd
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MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont (Wigner FK)
onértékelése a 2012 — 2015-6s idoszakrol

Az MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont 2012-ben alakult meg az addig 6nallé kutatdintézetekként
mitkod6 MTA KFKI Részecske és Magfizikai Kutatointézet (MTA KFKI RMKI) és az MTA
Szilardtestfizikai Kutatdintézet (MTA SZFKI) 6sszeolvadasa révén. A szervezeti atalakulast az MTA
intézményi haldzatanak stratégiai atalakitasa eredményezte. A szervezeti valtds soran a kialakuld
kutatokdzpont vezetése mindent megtett, hogy megoérizze az addig is kivald tudomanyos eredményeket
felmutatd kutatointézetekben felhalmozott tudomanyos értékeket, mikozben kihasznalja az egyesiilés
eredményeként jelentkezd, bevezethetd ujszerti modszereket, minden eldnyiikkel egyetemben.

Az atszervezés egybeesett az MTA finanszirozasi rendszerének atalakitasaval, a magyar kutatasi és
K+F rendszer Iényegi ujragondolasaval, egyuttal az eurdpai kutatdsi koOrnyezet éErezhetd
megvaltozasaval. Igy a kutatokozpontta valast tobb 1épcsés, sokszor atgondolt és megtargyalt valtozas
jellemezte, amit olykor a kiils6 koriilmények eléggé be is hataroltak. A valtozasok soran kiemelt cél volt,
hogy a Wigner FK tudoméanyos profilja (nevezetesen a fizika tudomanyteriiletén és hatarteriiletein
folytatott felfedezé jellegli alapkutatas folytatasa, kiegészitve bizonyos alkalmazott kutatasi
tevékenységekkel, amelyek koltséghatékonyan végezhetéek) fenntarthatdo legyen. A tudomanyos
publikéciok szamanak és mindségének tobb éves alakulasat elemezve az lathato, hogy ezt a kitlizott célt
sikeresen elérte az intézmény tudomanyos kozdssége ¢€s vezetése. A kutatdsok anyagi hatterét
megteremtd palyazati forrasok és egyéb bevételi csatornak elemzése azt mutatja, hogy az alapkutatasi
tevékenység szinten tartdsa, esetenként szerény emelkedése mellett az alkalmazott kutatdsok
tamogatasabol és a kutatointézeti szolgaltatasokbol szarmazo bevételek és kiadasok jelentés mértékben
novekedtek. Mindez azt eredményezte, hogy a kutatokdzpont €s benne az intézetek finanszirozéasa
egyrészt volumenben nétt, masrészt stabilabba valt. Az intézményiranyitas sokrétlibbé, a finanszirozas
nyomon kovetése komplexebbé valt, ami a kutatoktol, kiilondsen a kutatdosztalyok és a kutatocsoportok
vezetditdl nagyobb odafigyelést, egyuttal nagyobb felkésziilést is igényelt. Kiilsd koriilményként a
palyazati rendszerek bonyolultabbd valtak, ugyanakkor sikeresség esetén nagyobb értékli forrasok
nyiltak meg (lasd MTA Lendiilet-palyazat, EU H2020 palyazatok). Mindez jelentds adminisztracios
terhet rott a kutatocsoportok vezetdire és a palyazasbol eredd stressz-terhelés is jelent6sen nott.

Mindekozben kutatokdzponti, adminisztrativ szinten folyamatos volt az igazodas a kiilsé
koriilmények gyors valtozasahoz, igy az NKFIH-ban és az EU-ban kialakult ujabb beszamolasi
kotelezettségekhez, valamint az MTA altal bevezetett beszamolasi modokhoz is. Mindez azt
eredmeényezte, hogy a kutatok az adminisztrativ terhelés novekedésébdl eredd negativ hatdsokat a
kutatokozpontta valas kovetkezményeként azonositottak. A kutatdkdzpont vezetése nagyon sok energiat
forditott a folyamatok megértésére €s elmagyardzasira, s a leginkdbb kutatobardt megoldasok
megtalalasara. Ennek a torekvésnek is betudhato, hogy a Wigner FK-ban bevezetett (j mddszerek és
megoldasok felkeltették a tobbi, jonnan alakult kutatokdzpont érdeklédését is. Az elmult évek soran a
Wigner FK menedzsmentje tapasztalatainak megosztasaval rendszeresen segitette a tobbi kozpont
vezetdit. Mindehhez az adott érveket, hogy a Wigner FK tudomanyos teljesitménye kimutathat6an
novekedett, kiugré tudomanyos eredmények jottek létre (hangsulyt fektetve azok lathatosdganak
novelésére), s nagyon szigoru palyazati tevékenységet folytatva a tudomanyos kutatasok és K+F
tevékenységek anyagi alapjai is megerdsodtek. Kijelenthet6, hogy az eltelt 1+3 év alatt a Wigner FK
egy erosebb, fejlettebb, az europai kutatiasi kornyezetben sikeresen résztvevé, egyuttal
eredményesen beintegralédo, ugyanakkor még mindig dontéen alapkutatast végzé intézménnyé
valt. A tovabbiakban kiemelt eredmények bemutatasaval és értékelésével tamasztjuk ala ezt a kijelentést.



1. Kutatéi potencial, human eréforras: A kutatokdzpontta valas el6tt, 2011-ben, a két
kutatointézetben egyiittesen 377 kozalkalmazott tevékenykedett, koziiliikk 239 kutato statuszban. A
kutatokdzpontta valas egybeesett a kozalkalmazottak nyugdijba vonuldsi szabalyainak allami
szinten tortént rendezésével, amelynek soran hirtelen nagyszamu (kb. 60) id6s kolléganak sziint
meg a kdzalkalmazotti statusza. A nyugdijazottak koziil néhanyan a professor emeritusi statuszon
keresztiil, legtobben a ,,Wigner FK kiilsé munkatarsa” statusz segitségével tovabbra is kapcsolatba
maradtak az intézménnyel, s részben folytathattak tudoményos tevékenységiiket. Parhuzamosan
sok, rendezetlen statuszi, hosszabb-rovidebb ideig palyazatokbol fizetett fiatalabb kutato helyzete
valt stabilizalhatova — szem el6tt tartva a kutatdéi eldmenetel szabdlyait lefektetd, tobbszor
atdolgozott belsé szabalyzatot, amely a nyilt palyazas és a kivalosag kritériumait tartotta szem elott.
Eredményként 2015-ben 357 kozalkalmazott, ebbdl 217 kutato tevékenykedett a kutatokdzpontban.
Ekozben a kutatds soran keletkezett eredmények nemhogy csokkentek, hanem inkabb emelkedd
tendenciat mutattak. 2015 végére 20-20 kutatdcsoport tevékenykedett a két intézetben, ahol a
kutatocsoport vezetok feladata a kiemelked6 kutatasi iranyok megtalalasa és a csoportokon beliili
koherens tevékenység biztositasa volt. A kutatocsoportok 2013-as Iétrehozasa sikeresnek bizonyult
az 1j palyazati koriilményekhez vald alkalmazkodas eldsegitésére. Egyes elméleti kutatdsok
terliletén ugyan latszanak a kutatocsoporti tevékenységbdl eredd hatarok, azonban az anyagi
forrasok fiiggetlen, jol kovethetd elszamolasa karpdtolja a csoport tagjait.

2. Személyi osszetétel: Jelenleg a kutatokozpont kutatdéinak 70 %-a 45 év alatti kutatd, amely a
kutatokdzpont jovoje és fenntarthato fejlddése szempontjdbdl nagyon fontos. Az elmult évek sordn
7 MTA Lendiilet csoport és 1 ERC csoport alakulhatott meg. Sajat forrasbol évente 8 Wigner
kutatocsoport és vezetdiknek kiemelt tdmogatisara keriil sor, amely a sajat nevelési, kivald
teljesitményti, 35-45 éves fiatal kutatéink elvandorlasat hivatott megallitani. Sajnos a 30-35 éves
korosztalynal 2015-re feler6s6dott az elvandorlasi hajlandosag, remélhet6leg a most indulé kiemelt
poszt-doc 0Osztondijak segitenek gyengiteni ezt a jelenséget. A Wigner FK ¢és az itt folyo
tevékenység jelentds vonzoerdvel bir a felsdoktatasban résztvevd didkok szdmara, ezért a szerény
szamu Fiatal Kutatoi allasok betdltése nem jelent gondot. Ugyanakkor érezhet6 a kdzépiskolaban
kivalosagot szerzd, 18 éves korban kiilfoldre tavozd tehetséges didkok hidnya, akik nem
kapcsolodnak be a magyar felsdoktatasba és egyetemistaként sem talalkozunk veliik.

3. Publikacios tevékenység: A két kutatointézetben a publikacios tevékenység kissé eltérd jellegii.
Az RMI-ben a kevés szerzds cikkek évi szdma 150-250 kozott valtozik. Ezt egésziti ki a nagy
nemzetkozi egylittmiikodésekbdl szarmazo, évi 500-800 kozott valtozd szamu cikk, melyeknél a
szerzOk szama 30-nal nagyobb (st ezen cikkek dontd tobbségénél 1000 szerzOsnél is tobb). Az
SZFI-nél tovéabbra is a kis szerz6szamu publikacio a jellemzo, s azok szama évente a 220-300 kozott
valtozik. A kevés szerzds cikkeket publikal6 kutatok szamara a 2 cikk/év publikacios teljesitmény
az elvaras, amelyet legtobben folyamatosan teljesiteni tudnak. A nagy egylittmiikodésekben
tevékenykedd kutatoknak a kollaboracios cikkek mellett konkrét egyéni kivalosagot is fel kell
mutatnia, hogy teljesitménye jora, esetenként kiemelkeddre legyen értékelhetd. Az elmult 3 évben
nem torekedtiink a publikaciok szaméanak novelésére (a nagy egylittmiikodések esetében ezt nem is
tudjuk lényegesen befolyasolni), azonban a mindség emelésére igen (pl. magasabb impakt faktort
folyoiratban vald publikédlasra, mint példaul a Nature és Science folyoiratok). Ez egyuttal a
nemzetkozi palyazatok sikerességének noveléséhez is alapvetd fontossagu.

4. Palyazasi tevékenység és eredményesség: A Wigner FK-ban meghozott stratégiai dontések
meghozataldnal mindig megvizsgaltuk, hogy azok mennyiben novelhetik a palyazasi kedvet és
hozzajarulnak-e a sikeresség noveléséhez. A fiatal kutatdink életpalyamodelljének fontos eleme a
palyazasi képesség figyelemmel kisérése, s ez a kutatdcsoportok alapitasanal és tevékenységiik
megerdsitésénél is fontos szempont. A hazai OTKA palyéazatok esetében latszik a pozitiv eredmény:
az elmult 6 évben 50 OTKA palyazat (+/- 10%) futott minden évben, megalapozva az alapkutatasok
sikeres miivelését.



Ugyanakkor az egyéb, foként alkalmazés-orientalt palydzatok esetében a kép mar sokkal
bonyolultabb: 2011-ben 89 hazai palyazatot nyertek el az akkor még kiilon tevékenykedd két
intézmény kutatdi, jelentds anyagi forrdsokra szert téve ezzel. A palyazati rendszer atalakitasa
sajnos hatranyosan érintette a Wigner FK-t, ugyanis 2014-ben mar csak 28, 2015-ben pedig csak 22
hazai (nem-OTKA) palyazat elnyerésére keriilt sor. Ugyanakkor elhamarkodott lenne ezt a jelentds
csokkenést a kutatokozpontta valashoz kapcsolni, ugyanis vilagosan latszik a palyazati kiirasokbol,
hogy az elmult 4 év soran a vallalkozas és hasznositas kozponti palyazati kiirdsok valtak
dominanssa, mig az alapkutatdsok tdmogatasara szinte csak a T¢T palyazatok minimalis mobilitasi
tdmogatdsa szolgalt. Pozitivan értékelhetjiik, hogy ebben a megvaltozott kdrnyezetben egyaltalan
sikeriilt 22 palyazatot a Wigner FK kollégéainak elnyernie. Ezen eredmény eléréséhez novelniink
kellett a hazai ipari vallalatokkal és MSE-kel val6 aktiv egyiittmiikodésiinket.

Az elnyert EU palyazatok esetében jelentds a fluktuacié (az elmult 6 évre az atlagérték évi 31
sikeres palydzat miivelése, ugyanakkor az évi lebontas: 47/22/34/45/24/15), ami egyrészt
magyarazhat6 az FP7 program végével és a H2020 program kezdetével. Ugyanakkor a H2020
kiirasok is dontéen az ipari kivalosagot, a piacra jutast, a fejlesztést €s az innovaciot tiamogatjak, az
alapkutatasok tdmogatdsdra mind kevesebb a kiiras. Viszont siker esetén jelentdsebbek a
tamogatasok. (2012-ben 34 EU-palyazat 237 MFt tamogatast hozott, 2015-ben a 15 EU-palyazat
mar 513 MFt-ot). Ugyanez a tendencia latszik az EU-n kiviili palyazatok esetében is: az elmult 6 év
atlaga évi 10 sikeres palyazat (9/11/15/11/10/6), ugyanakkor 2012-ben a 15 palyazat bevétele 144
MFt, 2015-ben a 6 sikeres palyazat bevétele 902 MFt. Bizonyos trendekre ugyan utalnak ezek a
szamok, azonban a fluktudciok ahhoz elégé jelentdsek, hogy a pontos tervezés nehéz legyen.

Itt jegyezziik meg, hogy az EU FP7 program soran a Wigner FK az elnyert 29 palyazattal az
ujonnan csatlakozott EU13 orszagok kutatointézeti kozott a TOP10 intézmények kozott 6. helyen
végzett. A H2020 programban eddig 67 palyazatot kiildtiink be és ebbdl 7 nyert — a 10 %-0s
sikerességi rata biztato, ugyanakkor a sikertelen 60 palyazat egyuttal rengeteg hidbavaldan elvégzett
munkat jelez. Az intézményi adatokbol az is latszik, hogy a vallalkozasi bevétel tobbszordsére nott
az elmult 6 év alatt (2010-ben 130 MFt, 2015-ben mar 866 MFt). Ez azonban jorészt a Wigner
Adatkodzpont szolgaltatasi tevékenységének novekedését tiikrozi, s csak kisebb mértékben ered a
Nyitott Laboratoriumok, az ipari megrendelések és a hasznositott szabadalmak bevételébol.
Ugyanakkor ez utobbi tételek bevételének novekedése egyértelmiien kimutathato.
Osszefoglaldsként azt mondhatjuk, hogy a Wigner FK palyazati tevékenysége sikeres, azonban oly
mértékben szertedgazo €s a kiilsé koriilményektdl fiiggd, hogy azokat hosszu tavra eldre tervezni
lehetetlen. Csak specialis megoldasok (projekt alapt alkalmazasok, koltségek rendszeres
kimutatdsa) bevezetése és fenntartdsa mellett tudjuk a palydzati bevételeket és tevékenységeket
kovetni és beintegralni.

Nemzetkozi kapcsolatok: A nemzetkdzi kapcsolatok rendkiviil szerteagazdak és bonyolult
kapcsolati halot alkotnak. A kutatok az egyiittmikodések és a kapcsolatépitések céljabol
tamogatasaik terhére rendszeresen utaznak nemzetk6zi szeminariumokra és konferencidkra. A
Wigner FK tdmogatja a Fiatal Kutatok és a 35 év alatti kollégak nemzetkozi kapcsolatépitését (ez
kb. évi 40 ut tamogatasat jelenti). Tudomanyos egyiittmiikddéseket tartunk fel minden f6ldrész
fizikai kutatointézeteivel, rendszeresen MoU-kkal hivatalositott intézményes kapcsolatokat hozunk
1étre, ezzel el6készitve a késdbbi, atgondolt, egyiittes palyazast, amely anyagi alapot is biztosithat a
kozos kutatashoz, a nemzetkozi kapcsolat folytatdsahoz. A kapcsolatfelvételt a vezetd kutatdok
kezdeményezik, fenntartasuk kutatocsoporti szinten torténik, vilagosan dokumentalva, hogy milyen
tertileten, kiknek az irdnyitdsa mellett folyik az egyiittmiikdodés. Nemzetkdzi kapcsolataink 6
célpontja az EU-tagallamokban miikodé kutatd és oktatd intézmények, az azokban tevékenykedd
kollégak, kutatdcsoportok. A nagy eurdpai kutatasi infrastruktaraknal és kutatasi szervezetekben
(CERN, ELI, ESS, ESA, ESRF, XFEL, sth.) a Wigner FK kutatoit és kutatocsoportjait is ott
talalhatjuk. A Wigner FK-ban foly6 kutatasi tevékenységek széles korét az is jellemzi, hogy a



munkatarsak szinte minden fizikai nagyberendezés mellett megtalalhatéak voltak. 2015-ben az
NKFIH megkezdte a nemzetkdzi egylittmikodések attekintését, a belépés/kilépés részletes
vizsgalatat. A Magyar Utiterv elkészitése erdsen befolyasolhatja majd a Wigner FK nemzetkozi
kapcsolatainak alakulasat az EU-n beliil.

Az EU-n kiviili kapcsolataink is kivaloan miikodnek. 2010 utdn tobb évig sikeresen miikddott a
Wigner FK-ban a K6z6s Dél-Koreai-Magyar Laboratorium a plazmafizika témakorében (dél-koreai
tamogatassal). 2014-15-ben k6z6s MAP (,,Modern Applications for Physics™) Laboratériumot
alapitottunk tobb kinai intézettel és egyetemmel (Lanzhou, Dalian, Wuhan) — célunk ezekkel, hogy
az egyszerl kutatocsere szintrdl az innovacids egyiittmiikodési szintre jussunk el, ami Ujszerii
kapcsolat ¢és idobe telik a kiépitése. Ugyanakkor magyar-indiai viszonylatban mar sikertlt
elnyerniink ¢és elkezdeniink ilyen K+F+I centrumu k6zds palyazatot a neutronfizika teriiletén. A
Tokiéo Egyetemmel is felvettiik a kapcsolatot k6zos K+F program végrehajtasa céljabol. Wigner
Jend nevének felvétele jelentds mértékben novelte a kutatokdzpont nemzetkozi lathatosagat. 2015
ota Wigner Kollokvium cimen szeminarium-sorozatot inditottunk, amely eredményeként vilaghiri
kutatok latogattak el Csillebérere, példaul a Nobel-dijas t’Hooft.

Hazai kapcsolatok, vallalati egyiittmiikodések, hasznositas: A hazai tudomanyos kapcsolataink
fejlodését bizonyitja, hogy a korabbi k6zos kutatasi tevékenység fejlesztése céljabol 2015-ben
telephelyet hoztunk létre Nagycenken és Piszkéstetdn, az MTA Csillagészati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont teriiletén. gy az tirkutatas és gravitaciokutatas geofizikaval atfedd hatarteriiletein
még szorosabb egyiittmiikddést folytathatunk, beleértve a k6zos palyazast is. Az MTA ATOMKI
gyorsitd-fejlesztési programjat is tAmogatjuk, jelenleg folyik a most lizembe helyezett Tandetron
gyorsitdo mellett a Wigner-nyalab kialakitasa kozos ionimplantacios és anyagtudomanyi kisérletek
végrehajtasara. Meglévo vallalati kapcsolataink erdsitése céljabol telephelyet hoztunk létre ipari
partnereink szomszédsagaban Székesfehérvaron és Zalaegerszegen, stratégiai egyiittmiikodést
kotottiink innovacios tevékenységiink Osszehangolasa céljabol pl. a BHE Zrt.-vel, amely
egyezményt Ujabbak kovethetnek a kozeljovoben. 2014-ben megalkottuk a sajat Szellemi Tulajdon
Kezelési szabalyzatunkat, bevezettilk a szolgélati szabadalmak elbiralasat, megkezdtiik ilyen
szabadalmak intézményi bejelentését és hasznositasat. Jelenleg egy virtualis Innovécios Irodank
miukodik, amelyben az innovacios titkar vezetése mellett, kiilsé szakértOk bevonasaval tamogatja a
kutatokdzpont a kutatdk és a kutatocsoportok innovacios tevékenységét.

Részvétel hazai és nemzetkozi tudomanyos életben: A Wigner FK kutatoi szinte minden hazai
tudomanyos szervezetben és bizottsagban jelen vannak, ide értve az MTA ¢és az NKFIH szakért6i
bizottsagait is. A meghivast azért kapjak, mert egyik oldalrdl kivald kutatok, masrészt mert jelentds
méretli kapcsolati haloval rendelkeznek mas orszagok kutatéi felé. A kivalosagot a nagyszamu
publikécid és a még inkabb kiugro nagysagu hivatkozasi szamok bizonyitjak. A tudoményos kutatas
a két kutatointézetben folyik, alapvetden a vezetd kutatok feladata és feleldssége a kutatdsi téma
megvalasztdsa, ebben az illetékes vezetokkel tortént egyeztetés utdn maguk dontenek.
Kutatokozponti szinten legfeljebb csak a kutatdsi beszamolok véglegesitésénél, valamint az
egylittmiikodo partnerek magas szintli fogadasanal keriil sor beavatkozasra.

Részvétel a fels6oktatasban: A Wigner FK kutatéi nagy szamban vesznek részt a fels6foku
oktatasban, a vizsgalt idészak alatt 60-r61 80-ra nétt a bevont kutatok szama. Az oktatott kurzusok
szama nem nagyon valtozott, kb. évi 100-110 kurzusrdl van sz, amelyek tematikdja szorosan
kapcsolddik a kutatok szakértelméhez, specializdcidjdhoz. Rendszeres a BSc és MSc diploma-
munkék vezetése az oktatd kutatoknal. A PhD képzésben is hasonléan magas szintli a kutatdi
részvétel: folyamatosan 30 +/- 3 kutat6 szerepel a Doktori Iskolak torzstagjainak listajan, a tobbi
egyszerll témavezetd. 2013-15 kozott 10-12 doktori iskolaval kotott a Wigner FK egytittmiikodési
szerzOdést. A kozos kutatasok eldsegitése érdekében 2015-ben telephelyet hoztunk 1étre a Miskolci
Egyetem ¢és a Pécsi Egyetem teriiletén. Az MTA Kivalosagi Program keretében a Budapesti
Miszaki Egyetemmel €és a Miskolci Egyetemmel 2014 6ta zajlik egy k6zos K+F projekt a 1ézer-



anyag kolcsOnhatas vizsgalatara és az eredmények hasznositasara. 2015-ben bevezettiik a Wigner
Gyakornok statuszt, amit MSc hallgatok nyerhetnek el, s munkéjuk elismeréseként havi rendszeres
Osztondijat kapnak az eredményeiket felhasznalo kutatécsoportoktol.

9. Ismeretterjeszté és utanpotlas-nevelé tevékenység: A Wigner FK kutatéi a fizika legujabb
eredményeinek kdszonhetden rendszeres szereploi a radio és televizid ismeretterjesztd miisorainak.
A riportmiisorok €s beszélgetések mellett esetenként filmek készitésére is sor keriilt. Legfontosabb
célpontunk a kozépiskolasok és a tudomanyok irant érdeklédd allampolgarok. Csillebércen
rendszeresen szerveziink nyitott napokat, s rendszeresen fogadunk kozépiskolas és egyetemista
csoportokat, esetenként mar kiilf6ldrdl is. A Sokszinii Fizika Busz 2014 ota jarja az orszagot,
hétvégente és esetenként hét kozben is, évi 40-45-szor latogat meg kozépiskolas helyszineket
ismeretterjesztésben gyakorlott kollégdk kiséretében. A latogatdsoknak nagyon pozitiv a
visszhangja, rendszeres az ismételt meghivas. Ugyanakkor a kutatok elérték maximalis
terhelhetdségiiket ezen a teriileten, ennél tobb ismeretterjeszté eléadas mar a kutatasi feladataik
elvégzését kockaztatnad. A Wigner FK laboratoriumai rendszeresen fogadnak kutatdtanarokat, akik
tovabbképzésiiket végzik, esetenként a PhD dolgozatukat irjak meg a Wigner FK-ban. Az
ismeretterjesztd tevékenységet a kommunikacios titkar hatékonyan segiti.

10. A Wigner FK vezetéi gyakorlata: A Wigner FK-ban a vezetési hierarchidt a lehetd
legegyszeriibbre szerveztiik. Az egyik intézet igazgatdja a féigazgatd, a masik intézet igazgatdja a
foigazgato helyettes, s ha mindketten kiilf61don vannak, akkor néhany napra a két igazgatohelyettes
egyikére harul az adminisztrativ feleldsség. A gazdasagi vezetdvel €s helyettesével, valamint a
Kozalkalmazotti Tanacs képviseldjével kiegészitett Igazgatdi Tanacs (IT) minden hétfon tilésezik.
Minden kedden a Vezet6i Tandcs (VT) iil dssze, amelynek a tagjai az IT tagjai kiegészitve az
osztalyvezetdkkel és titkarokkal. A tudomanyos tevékenységet befolyasold kérdéseket a kozos
Wigner Tudoméanyos Tandcs vitatja meg és ad tanicsot a vezetésnek. Sziikség esetén a
Kutatocsoport Vezetok Foruma keriil 0sszehivasra. A vezetOk munkdjat 3 titkdrsdgi munkatars
(titkarnd) segiti, akik egyuttal a kutatok és alkalmazottak problémait is igyekeznek megoldani. Az
ligyintézés és az informacidmozgas ebben a rendszerben gyors, hatékony ¢€s koltségkimélo.

11. Az intézményi kutatasfinanszirozas szerkezete és hatékonysaga: Az MTA-t6l kapott alapellatas
(a koltségvetés 33 %-a) fedezi az alkalmazottak alapfizetését és a Wigner FK rezsi koltségeinek egy
részét. A sajat bevételek rezsi cimén visszatartott része kiegyensulyozza az éves koltségvetést, igy
az intézmény a kozfeladatainak eleget tud tenni. A munkatarsak a palydzati pénzek terhére, az extra
feladatok ellatasa soran és eredményeként, jutnak teljesitménytiiktdl fliggd kiegészitd jovedelemhez.
A beérkez0 bevételek azonnal felcimkézésre keriilnek és az elektronikus elszamold rendszer
(ECOSTAT) koveti a felhasznalasukat (jelenleg 470 elszamolasi csatorna miikodik). Tulkoltés nem
johet 1étre. A cash-flow problémakat a Gazdasagi Osztaly gondos tervezéssel és iitemezéssel
igyekszik megoldani, rendkiviili esetben (pl. ESS in-kind beszallitas eléfinanszirozasa) az MTA
segitségét keértiik. A hatékonysagon javitana, ha sikeriilne az ECOSTAT elszamolas kimenetelét a
sokféle palyazati elszamolashoz is igazitani. Ez folyamatban van.

12. A kutatasi infrastruktira mindsége és kihasznaltsaga: A helyi infrastruktirdk folyamatos
felujitast, karbantartast igényelnek. Jelenleg a NEKIFUT Regiszterben nyilvantartott egységek
Nyitott Laboratoriumokka vald atalakitasa folyik, javitva a kiilsé és belsé megrendelések
befogadasat. Egyes infrastruktardk kihasznéltsaga 100 % kdzelében van, masoké 50 % alatti, mert
a kiils6 megrendelések, forrdshiany miatt, nagymértékben csokkentek az elmult 5 év alatt.

Osszefoglalva: a Wigner FK a folyamatosan valtozé peremfeltételek kozepette teljesitette alapfeladatait,
mikozben megtartotta alapkutatd intézeti jellegét. Miikodése stabil. Szertedgazo, sajat maga altal
felvallalt kutatasi és kutatas-fejlesztési feladatoknak ¢€s kotelezettségeknek tesz eleget.

Osszeallitotta: Lévai Péter J. féigazgaté



Az MTA Wigner Fizikai Kutatokoézpont (Wigner FK)
stratégiaja a 2016 — 2020-as idoszakra
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abbol indulunk ki, hogy ezen idészakban a kutatokdzpont tovabbra is két alapkutatas-orientalt intézetbdl,
a Részecske és Magfizikai Intézetbdl (RMI) valamint a Szilardtestfizikai és Optikai Intézetbdl (SZFI)
all. Ez azért fontos, mert mindkét intézet a maga specialis kutatasi teriiletein az alapkutatasi projektek
végrehajtasara fokuszal, természetesen beintegralva olyan kutatés-fejlesztési és innovaciods projekteket,
amelyekhez munkatarsaink kell6 hozzaértéssel rendelkeznek, s amelyek nem kockaztatjak a Wigner FK
altal felvallalt kozfeladatok ellatasat, valamint a jelenleg folytatott projektek végrehajtasat.

crer

a varhat6 sikeresség ¢és a fenntarthatosag megitélése alapjan rangsorolja a Wigner Tudomanyos Tanacs,
majd az intézményi vezetés. Tamaszkodunk a kutatocsoportok, kutatoosztalyok altal megfogalmazott
tervekre, megvizsgaljuk, hogy a tervek végrehajthatoak-e, az eredményiik fenntarthatéak-e, s belathatd
idon beliil megvalodsithatoak-e. Mindez sziikségessé teszi az intézményi alap- és tamogat6 infrastruktarak
¢s iranyitasi technikak folyamatos feliilvizsgalatat ¢s fejlesztését.

A futo kutatasi és K+F projektek jelentds része nemzetkozi egyiittmiikodésekhez kapcsolodik. Ezek
nagyon fontosak a kiilfoldi infrastruktarak rovid ideig tartd, nagyon intenziv igénybe vételének
elokészitéséhez. Ahhoz, hogy versenyképes kutatast és K+F tevékenységet folytathassunk, valamint
vonzé partner maradhassunk, az itthoni koriilmények folyamatos fejlesztésére van sziikség. Az intézetek
fejlesztése. Sok esetben, a modern berendezések beszerzésével ugrasszerii fejlesztés is végrehajthatd. A
kovetkezd években az MTA infrastruktira palyazatai lehet6séget nyujtanak arra, hogy a tervek,
beszerzési javaslatok megvaldsulhassanak — de ezzel parhuzamosan feltjitasokra is sor keriilhessen.

Az NKFIH infrastruktura fejlesztési programjara (VEKOP) részletesen kidolgozott és benyujtott
palyazatok mar most vilagosan mutatjak a kutatocsoportok nagyivii terveit. A kovetkez6 beruhazasok a
legégetdbbek, egyuttal legigéretesebbek, ugyanakkor mar kézéptavon megvaldsithatoak:

--- Szamitogépes kapacitas fejlesztése (GPU Klaszter) a Wigner Adatkdzpontban a szamitasigényes

projektek tamogatasara, mint pl. a gravitacios hullamok adatainak elméleti elemzése (250 MFt);

--- Kvantummeérés-technologiai Laboratorium kiépitése, kvantummechanikai elveken alapul6 fotonikai

technologidk, atomlézerek és azok informaciotechnologiai alkalmazésanak vizsgalata (358 MFt);

--- Magas olvadaspontu szalkristalyok novesztését és azok vizsgalatat lehetdvé tevd berendezések

beszerzése, a kristalyok 1ézerfizikai, szcintillacios és kvantumoptikai alkalmazésa (150 MFt);

--- Nanorendszerek atomi szerkezetének meghatarozasa specialis esetekben, mint magas homérsékletii

szupravezetOk, fullerének, nanocsovek és fém organikus vazszerkezetek (127 MFt);

--- Mozgas-Szabalyozasi laboratorium fejlesztése ember-gép kapcsolat vizsgalatara €s kutatasara,

specialis berendezések fejlesztése, azok mozgas-rehabilitacidban vald alkalmazasa (125 MFt);

--- Az anyagszerkezeti kutatasok feltételeinek javitasara egy uj neutron diffraktométer 1étesitése a BNC

reaktor mellett miikodé Hidegneutron Laboratoriumban (425 MFt).
Ezt a listat kiegészithetjiik még a 2015-ben az NKFIH GINOP palyazatara benytjtott, a Wigner FK
vidéki telephelyein megvaldsitando beruhazasokkal, amelyek az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kozpontjaval egyiittesen keriiltek kidolgozasra:

--- A Piszkéstet6i Telephelyen a foldalatti Matra Gravitacids és Geofizikai Laboratorium (MGGL)

fejlesztése, specialis szeizmografok €s geofonok beszerzése, a Matra feltérképezése (250 MFt);

--- A Nagycenki Telephelyen felépitendé Zéré Magneses Tér Laboratorium (ZBL) 1étrehozasa, ott

trkutatasi, geofizikai, orvosbiologiai €s egyéb kapcsolodo kutatasok folytatasa (378 MFt).



Ezek a kutatocsoportok altal dsszeallitott tervek onmagukban 2 Mrd Ft értéka rovid és kdzéptava
fejlesztési igényt képviselnek. Az Operativ Programok tamogatasa elvileg lehetdséget biztosithatnanak
a megvalositasukra, a kovetkezd években meglatjuk, hogy a felsorolt, foként alapkutatist tdmogatd
fejlesztések mekkora hanyada nyer tamogatast, melyek azok, amiket az NKFIH tamogatasaval tudunk
megvalositani, s melyek azok, amelyeket esetleg MTA tamogatasbol.

A Wigner FK-ban folyé kutatasok a kutatocsoportok tevékenységén alapul, amelyek tematikajuk
szerint kutatoosztalyokba €s intézetekbe szervezddnek. A kutatdcsoportok €s kutatdosztalyok stratégiai
tervei az RMI és az SZFI intézeti stratégiai terveit tartalmazo Osszefoglalokban megtalalhatoak. A
kutatokozponti stratégianak ugyanakkor arra is ki kell terjednie, hogy miként lehetséges hathatdsan
segiteni és tamogatni a kutatocsoportok munkajat, milyen szintii és értékii logisztikai tamogatasokat kell
biztositani szamukra, s parhuzamosan hatékonyabba lehet-e tenni a kutatokozponti szinten, féigazgatoi
iranyitas alatt 1év6 egységek tevékenységét. Fontos feladat az is, hogy miként lehetséges a szervezési €s
adminisztrativ terhek egy részét levenni a vezetd kutatok vallarol és nagy tapasztalattal rendelkezo,
professzionalis segitOkkel (természetesen gyorsan ¢és koltség szempontbol a kutatasi projektek
tdmogatasanak nagysagahoz igazodva) elvégeztetni. Ez sok esetben azért sem egyszerli, mert a kutatok
az elmult évtizedekben megszoktak, hogy szinte mindent 6k végeznek, s az Onmenedzselés a
legtermészetesebb szamukra. Ugyanakkor vilagossa is valt, hogy ez a tradicionalis hozzaallas manapsag
mar olyan mértékli terhet r6 a nemzetkdzi megmérettetést is felvallald kutatdink vallara, amely sok
esetben mar-mar megakadalyozza a Kkitlizott kutatasi feladat elvégzését, a magyar Kkutatd
versenyképességének fenntartdsat. A kdvetkezOkben ismertetjiik a Wigner FK kozponti egységeire
vonatkozo6 stratégiai elképzeléseket:

A, Vezetoség, menedzsment: Jelenleg a féigazgatd egytttal az egyik intézet igazgatdja, s a foigazgatd
helyettese a masik intézetet vezeti. Munkajukat egy-egy igazgatohelyettes tamogatja. A gazdasagi
vezetdvel €s helyettesével kibdvitett Igazgatd Tandcs hetente iilésezik, s operativ dontéseket hoz. Az
osztalyvezetokkel és egységvezetokkel, valamint kutatokozponti titkarokkal kibdvitett Vezetdi Tanacs
szintén hetente iilésezik, s biztositja a dontések eldkészitését és végrehajtasat, a kétiranyl informéacio-
aramlast. A Wigner Tudomanyos Tanacs a tudoményos kérdéseket tekinti at idordl-iddre, €s javaslatot
tesz a vezetésnek. Ezen a minimalizalt és optimalizalt dontési rendszeren nem kivanunk véltoztatni.

B, Gazdasagi Osztaly (GO): Az elmult években kialakult, megszilardult egy k6z0s, szamitogépesitett
elszamolasi és adminisztracios rendszer. Ebben jelenleg 470 projekt nyomon kovetése folyik. Fontos cél
ezen rendszer javitdsa, a nyilvantartasok, a kotelezettség-vallalasok pontositasa, az adatszolgaltatas és
elszamolés gyorsitasa, a palydzatokhoz igazitott elszdmolasok automatikus létrehozasa, egy még inkabb
kutatobarat rendszer 1étrehozasa és tizemeltetése. Jelenleg vezetovaltas folyik. Az 0j gazdasagi vezetd
korabbi tapasztalatai ¢s ujitasi elképzelései, kombinalva a sziikségesnek gondolt valtozasok
végrehajtasaval, egy Gjszertt GO-t eredményezhet.

C, Szamitastechnikai Halézati Kozpont (SZHK): Egyes kollégak nyugdijba vonulasa miatt jelenleg
itt atalakitasok folynak. A feladatok ujraosztasa és az IT-szolgaltatasok Gjraértékelése a kutatasi feladatok
megbizhatobb és magasabb szintli kiszolgalasat, a magas szinti IT-tevékenység fenntarthatdésagat
célozzak meg. Folyamatban van a Wigner FK WEB-oldalanak és az SZHK WEB-szolgaltatasainak
ujragondolasa, ij modszerek bevezetése, a kommunikacios titkarral valo egyiittmiikodés megerdsitése.

D, Wigner Adatkozpont (WDC): 2016-ban a kihasznaltsag mar eléri a 90 %-t, kdszonhetden az (ijabb
CERN-kapacitasok megérkezésének. Jelenleg folyik a Wigner-felh6 és az MTA-felhd szolgéltatasanak
beinditasa, amelyek meghatarozzdk a kovetkezd évek fejlesztési iranyat. Erdfeszitések torténnek
specidlis IT-palydzatok benyujtisara, és abba az irdnyba, hogy az Adatkdzpont mas nemzetkozi
egylittmiikodés (pl. ELI, EGO VIRGO) szamara is TIER-0 vagy TIER-1 szintii szolgaltatast nyajthasson.



E, Wigner Konyvtar: Az elmult években a Wigner Konyvtar szerepe letisztazott, magas szintil
szolgaltatasai elfogadotta valtak (pl. e-konyvtar). A stratégiai fejlesztések egyrészt biztositani kivanjak a
megszokott (egyuttal igényelt) szolgaltatasi szint fenntartasat, de gondoskodnak 1j modszerek
bevezetésérol, az informatika teriiletén jelentkezd tjdonsagok meghonositasarol. Novelni kivanjuk az E-
konyvek aranyat az 0j beszerzésekben. Az MTMT 2.0 véglegesitése utan Gjragondoljuk a Konyvtar és
munkatarsainak szerepét a kutatokdzpont publikacidinak kezelésében.

F, Miiszaki hattér, Miihely: A kisérletez0 kutatdcsoportok és a nemzetkdzi egyiittmikodésekben
felvallalt berendezés-épitd feladatok magas szintli ellatdsa szempontjabdl alapvetd fontossagli egy magas
technologiai szinvonall, specialis feladatokat is ellatni képes miihely iizemeltetése, folyamatos
fejlesztése. Ez nagy értékii eszkdzoket €s jol képzett szakembereket igényel, ami a koncentracid iranyaba
mutat. A kutatdécsoportok tevékenységét befolyasolod, lehetOségeiket kiszélesitd stratégiai dontés a
Miihely tevékenységének intenzivebbé tétele, a magas hozzaadott érték biztositasa felé tett fejlesztések.

G, Nyitott Laboratériumok: A Wigner FK-ban talalhato, a NEKIFUT Regiszter altal beazonositott
stratégiai és regionalis kutatdsi infrastruktardk (SKI, RKI) az eddigiekben alapkutatasi és K+F
feladatokat egyarant ellattak. Az 0 palyazati és elszamolasi feltételek abba az iranyba mutatnak, hogy
célszerli ezeket a kutatdsi infrastruktirdkat és az Oket korbevevd laboratoriumokat vildgosan
kortilhatarolni, az ott végezhetd feladatokat definidlni, egyuttal a koltségeket kimutatni, elszamolhatdva
tenni. [ly médon megerdsithetjiik a Nyitott Laboratérium-jellegii miikodtetésiiket. A modern, nemzetkozi
szinvonala berendezések varhaté megjelenése a helyi infrastrukturakért felelds személyek feladatainak,
kotelességének ujragondolasat kényszeriti ki. A berendezések beszerzését kovetnie kell a miikodtetd
szakemberek biztositasanak, mert a helyi infrastruktira kihasznaltsaga (igy koltségei) is er6sen fiiggnek
a koriilotte koncentralodd ilizemeltetési szakértelemt6l. Amennyiben stratégiai feladatokkal akarjuk
felruhdzni a helyi kutatasi infrastruktarankat, akkor gondoskodnunk kell magas szintii tizemeltetésiikrol.

H, Innovacios tevékenység, Technologia Transzfer Iroda (TTI): A K+F tevékenységet, az ipari
kapcsolatok erdsitését, az innovacios tevékenység tamogatasat eddig az innovacios titkar végezte egy
személyben. Miutén a kiils6 feltételek az ipari kapcsolatok intenzivebbé tételét, a K+F feladatok sulyanak
novelését szorgalmazzak, ezért sziikséges az innovacids tevékenység megerdsitése. Stratégiai dontés
hogy ezt egy Technologia Transzfer Iroda (TTI) 1étrehozasa formajaban torténik majd. Varhatdéan az
1d6szakos feladatokkal megbizott kiilsé munkatarsak helyét allandé munkatarsak valtjak fel, amennyiben
a TTI fenntartasanak a financialis hattere tisztdzodik. A TTI melletti dontést az tette sziikségessé, hogy
révidesen lezarulnak az intézménykozi targyalasaink az Eurdpai Urkutatasi Szervezettel (ESA, ahova
idén februarban csatlakozott Magyarorszag), s els6 eredményként egy ESA Broker Network Point (ESA
BNP) elinditasara keriilhet sor 2016 nyaran, amelynek miikodtetését a TTI keretein beliil tudjuk
optimalisan elvégezni. Az ESA BNP finanszirozasi ideje 2+1 év. Jelenleg folynak a targyalasok az ESA-
val a kapcsolatok ennél magasabb szintre valé emelésérdl, amelyhez az MTA ¢és az NFM vezetésének
tamogatasara is sziikség van. Nevezetesen egy iizleti inkubacios kozpont (BIC: Business Incubation
Centre) budapesti kialakitasat tervezziik az ESA halozat keretében. Egy ilyen centrum az Urkutatas
eredményeit hivatott terjeszteni a spin-off cégek, start-up-ok és kisvallalkozasok kozott, ezzel egy
nagyon aktiv technologia transzfer tevékenységet felvallalva. Az ESA BIC Iétrehozasa mellett
targyalunk egy CERN BIC létrehozasardl is, amely a nagyenergids fizika teriiletén létrejott tudomanyos
eredmények hasznositdsdban vallal hid-szerepet. Ezek a stratégiai Iépések nagy odafigyelést igényelnek,
mert ez a terlilet a tudomanyos kutatok szdmara nem szokvanyos. Az innovacids titkarra és jovendd
munkatarsaira jelentds feladatok harulnak. Parhuzamosan a Wigner FK vezetésének specidlis vezetdi
hozzaértésre kell szert tennie a technoldgia transzfer és innovacios tevékenységek iranyaba. Mindezen
tal a kutatokoézpont természetesen tovabb kivanja folytatni a szolgélati szabadalmak bejelentését,
gondozasat és hasznositasat. Ezektdl a tevékenységtdl azt varjuk, hogy egyrészt lekdthetik a Wigner FK
szabad infrastrukturalis és human erdforrasbeli kapacitasat, masrészt a kutatoink extra anyagi



forrasokhoz juthatnak, amelyek javithatjak személyes anyagi feltételeiket. Az innovacids tevékenység
intenzivebbé tétele és a technologia transzferrel kapcsolatos feladatok felvallalasa fontos stratégiai
dontés, s a kovetkezd 5 évben sok fog mulni ezen tevékenységek kiteljesedésén vagy épp visszaesésén.

I, Tudomanyos és innovacios egyiittmiikodések: Az elmult 3 évben megujitottuk hazai és nemzetkozi
kapcsolatainkat, foként a kutatocsoportok tevékenységére tdmaszkodva, egyuttal stratégiai fejlesztési
iranyokat is felvallalva. Ezeket a 1épéseket, a kutatasi kapcsolatok kiépitését, azok intenzivebbé tételét
folytatni kivanjuk. Miutan azonban a kutatasok mellett az ipari kapcsolatok is elotérbe keriilnek, ezért
varhatéan megnd a szellemi tulajdont érintd megallapodasok szama, csakugy, mint az innovacids
partnerségi viszonyt megalapoz6 egyezmények szama. A kutatokézpont tamogatja €s segiti az ilyen ipari
¢s innovacios kapcsolatok 1étrejottét €s megerdsodését.

J, A Wigner FK Telephelyei: Jelenleg 6 konvergencia régioban rendelkezik telephellyel a Wigner FK,
amelyeket az MTA mas intézményeivel, egyetemekkel és ipari cégekkel folytatott aktiv egyiittmiikodés
intenzivebbé tétele céljabol hoztunk 1étre. Ezek 1étrehozasa sziikségszerli volt, egyuttal stratégiai dontés
iS. Minden telephely mogott egy vagy tobb kutatocsoport aktiv tevékenysége talalhato, ez alapozza meg
a sikeres tevékenységet. Az innovacios partnereinkkel folytatott egylittmiikddéseket a kozeljovében is
folytatni kivanjuk, ehhez 01j palyazati és egyéb extra er6forrasok bevonasat tervezziik. A tervek szerint
2017 végén és 2020 végén feliilvizsgaljuk a Telephelyek mitkodését, az elért eredményeket.

A Wigner FK fejlesztési stratégiajanak eddigiekben felsorolt 1épései azokat az elemeket tartalmaztak,
amelyek évek 6ta napirenden vannak. Sok esetben megvarjuk a megvalosulasukhoz sziikséges kedvezd
kortiilmények 1étrejottét, illetve a kutatokozpont szerves fejlédésébe most illesztjiikk be a részleteiben
végiggondolt, azonban az el6zéekben tal korainak tartott fejlesztéseket, mert csak most latszik
biztositottnak az 1j elem fenntarthatdosaga. Természetesen rendelkeziink nagy koltségigényli, nagy
volument tervekkel is, amilyen egykoron a 8.5 Mrd Ft-bol megvalosult Wigner Adatkdzpont volt. Ezek
a kovetkezbek:

AA, A Wigner FK épiileteinek energetikai és esztétikai korszeriisitése: A kb. 3 Mrd Ft-ot igényl6
felujitas eredményeként megoldodna az elavult energetikai és infrastrukturalis rendszerek korszeriisitése,
a kozponti négykoros hiit-fiitd rendszer beallitasa pedig lehetdve tenné, hogy bizonyos kutatocsoportok
télen is hasznalhassdk szobaikat, mésokat pedig nyaron ne kellessen elkiildeni kéthonapos otthoni
munkavégzésre, mert a nyari hdségben egészségre artalmas koriilmények alakulnak ki
dolgozodszobaikban. A felujitas soran csekély anyagi raforditassal az 50-es évek laktanya-hangulata is
megvaltoztathatd lenne és egy komoly, megbizhatd, XXI. szdzadi szinvonalat képviseld kutatointézet
képét mutathatna a Wigner FK épiiletegyiittese. Mindez természetesen része egy, az egész Csillebérci
Telephelyet érintd energetikai korszerlisitésnek, amely 0sszességében, az EK-t is érintve, kb. 6 Mrd Ft-
ba keriilne.

BB, Technologiai Kozpont kialakitasa: A kb. 1.4 Mrd Ft-bol megvaldsithaté Gj épiiletrész kialakitasa
magaba foglalna a kutatokézpont szdmara életfontossagi hélium-cseppfolyositas technikai megoldasat,
egyuttal biztositand az épiilet szereldcsarnokaban a folyékony hélium koltségkimeéld felhasznalasat.
Tovabba lehetdséget biztositana specialis high-tech koriilményeket megkdveteld konstrukcids projektek
megvaldsitasara az lrfizika, a részecske- és magfizika, a plazmafizika, a neutronfizika, a 1ézerfizika és
azok hatarteriiletein. Egy ilyen K6zpont 1étrehozésa hatékonyan tdmogatna az ESA BIC és CERN BIC
mukodését is, egyben finanszirozasi kapcsolatot is biztosithatna a BIC-ek tevékenysége és az MTA maés
intézményei kozott.



CC, Latogato Kozpont kialakitasa: A kb. 1.8 Mrd Ft-bdol megvalésithato beruhazas a mostani KFKI-
ebédld helyére egy modern, zold-energias épiilet megjelenését eredményezné. Itt taldlkozhatna a
Csillebérci Telephelyen beliil folyo kutatd és K+F+I tevékenység a kiilvilaggal. Egy 300 f6s el6adoterem
(felszerelve modern audiovizualis és IT-eszk6zokkel), kisebb targyaldszobak (alkalmassa téve
videokonferenciak lebonyolitasara), allando jellegli ismeretterjesztd kiallitas, idoszakos kiallitashoz és
rendezvényekhez elegendd hely, valamint a kulturalt étkeztetést és taldlkozast biztositd helyszin
lehetdséget adna a Telephelyen folytatott tevékenység eurdpai szintli bemutatasara — egyuttal hatalmas
elorelépés lenne a jelen viszonyokhoz képest. A Latogatd Kozpont nemcsak a kutatdsi és innovacios
teriileten jelentene eldrelépést, hanem a didkok kozotti tudomany-népszerisités, az utanpotlasképzés, a
tanar-tovabbképzés és a szélesebb korli ismeretterjesztés teriiletén is ) dimenzidkat, 0j lehetdségeket
nyitna meg a Wigner Fizikai Kutatokézpont és munkatarsai szamdra. De varhatoan a Csillebérci
Telephely tobbi MTA intézménye, valamint a CSFK Csillagaszati Intézete is kivaloan fel tudna hasznalni
a Latogaté Kozpont altal nyujtott lehetdségeket. Egy 1j Latogatd Kozpont 1étrehozasa, az altala nyujtott
szolgaltatdsok nagyon hianyoznak a Telephelyrél. A sikeres megvalositas jelentés mértékben
megvaltoztatna a kiilvilag Csillebércen foly6d kutatasokrdl alkotott képét. Ezzel parhuzamosan
munkatarsaink hozzaallasat is gyokeresen atalakitana, kiilonosen a fiatalabb korosztalyét. Meg merem
kockaztatni az allitast, hogy az utdbbi évben feler6sodott elvandorlasi tendenciat is mérsékelni tudna egy
optimista jovOképet sugarzé Latogatdé Kozpont 1étrehozasa.

Osszefoglalasként kijelenthetjiik, hogy az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont kdvetkezd 5 évre
felvazolt stratégiai elképzelései azt mutatjak, hogy az intézményben erds a fejlédési és fejlesztési
szandék. Ez koszonhetd az elmult évtizedekben itt elért eredményeknek, a 1étrejott kutatasi €s kutatoi
kapacitasnak, melyek mindegyike tovabbfejlesztésre érdemes. Ugyanakkor az intézmény rendelkezik
annyi rugalmassaggal, hogy jol dtgondolt megbeszélések eredményeként 1) kutatasi és K+F+I irdnyokat
is integralni képes — amennyiben az ehhez sziikséges anyagi hattér biztositott. A jelenlegi finanszirozasi
forrasok azonban csak nagyon lassu dthangolast tesznek lehetdvé, ezt figyelembe kell venniink a tervek
végrehajtasa soran. A felsorolt fejlesztési tervek, stratégiai elképzelések sokszor atgondolt, redlis
terveken nyugszanak, atgondolt megvaldsitdisuk a Wigner FK megindokolhato fejlesztésén,
megerdsitésén tul az MTA egészének szinvonalat, az MTA intézményeiben folytatott kutato €s fejlesztod
munka megitélését is tovabb javithatna.

Osszeallitotta: Lévai Péter J. féigazgato



MTA Wigner FK Részecske és Magfizikai Intézet (RMI)
onértékelése a 2010 — 2015-6s id6szakrol

A Részecske és Magfizikai Intézet (RMI) az MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont részeként mikodik.
2012-ig 6nall6 kutatointézetként, "KFKI Részecske és Magfizikai Kutato Intézet” (roviden KFKI RMKI)
néven tevékenykedett. A szervezeti valtas terheit a vezetés igyekezett nagymértékben magara véllalni, a
kutatasi tevékenység leheto legkisebb zavarasaval. Az atszervezés a tudomanyos kutatédsi iranyokat nem
valtoztatta meg, de — részben a nemzetkozi és a hazai kutatasfinanszirozasi rendszerek és trendek
valtozasainak a hatasara - megszaporodtak a kutatasszervezési feladataink. Ebben a dokumentumban
nem tesziink kiillonbséget az RMKI-ként és az RMI-ként végzett kutatasok kozott.

1. Tudomanyos csucsteljesitményeink, ezek (nemzetkozi és hazai) elismerése:

A vizsgalt idészakban elért legjelentdsebb tudomanyos eredményeink széleskorii és nagylétszamu
nemzetkdzi egyiittmiikodésekhez kapcsolodnak; csucstechnoldgiat igényld alapkutatdsokhoz még a
leggazdagabb nemzetek is kevésnek bizonyulnak Onmagukban. A legfontosabb felfedezések,
amelyekben az RMI 2010-t61 2015-ig részt vett, a kdvetkezok:

1. A Higgs bozon kisérleti felfedezése (CERN CMS + ATLAS).

2. Leszallas egy listokds felszinén (ROSETTA).

3. Gravitacids hullamok kozvetlen detektalasa (LIGO + VIRGO).
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képezd terililetek még

Fuzios energiatermelés (EURATOM).
Kvarkanyag-kutatas (CERN ALICE, RHIC STAR).
Uridéjaras és Naprendszeren beliili plazma vizsgalata.

Kulturalis 6rokség: anyagvizsgalat nuklearis modszerekkel (CHARISMA, HYPERION).

o ~ W b oE

Molekularis €s atomi atmenetek idéfelbontasos spektroszkopiaja.

A CERN kutatasaiban intézetiink évtizedek ota részt vesz, Magyarorszag tagsaga 6ta még intenzivebben,
mint azelétt. Erezhetéen jelen vagyunk a CMS és ALICE csoportokban, valamint az NA49/NA6S5-
SHINE, és kisebb létszammal a TOTEM kisérletben. Ezek az egyiittmiikodések nagy 1étszdmuak (100 —
1000), hierarchikusan szervezettek és szigoru szabalyokat kovetelnek meg a résztvevoktdl a kozdsen
elért eredmények publikaldsa €s hasznositasa terén. Munkank értékét nemcsak a tagként elfogadas puszta
ténye adja, hanem, ezt tovabb arnyalva, kollégaink kiilonb6zd csoportokon beliili funkciokra vald
felkérése, azok magas szintli ellatasa is bizonyitja. Emellett célzott fejlesztési és adatanalizalo feladatok
elvégzése kimondottan intézetiinkben mitkddd csoportokhoz kapcsolhatd. A detektorfejlesztési munka
melléktermékeként japan szabadalmi bejelentés is késziil a miion detektor hasznalatara a geoldgia terén.
Tobb évtizedes CERN-es kutatasi és informatika-halozati tevékenységilink elismerése is tlikroz6dott
abban, hogy kemény versenyben elnyertiik a CERN@WIGNER projekt Wigner Adatkézpontba tortént
telepitését. Idézve a CERN akkori féigazgatdjat: "4 CERN madasodik szive Budapesten dobog."
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A Higgs bozon ¢s a kvarkanyag-kutatds Univerzumunk fizikai természetének alapvetd kérdéseit
vizsgalja: mi az elemi részecskék tomegének eredete, milyen volt az Osrobbanas kezdetén uralkodd
forrosagban az anyag mindsége, ma mar ismeretlen fazisa. Itt rengeteg szalon kapcsolodunk a
kutatasokhoz a detektorfejlesztéstol az adatanalizisen at az elméleti szamolasokig. Sajatos eredményeink
spektrumok tanulményozésa s az ebbdl levonhaté mind egyedi mind statisztikus természeti
kovetkeztetések. Elméleti eredményiink a kis rendszerekben végbemend statisztikai folyamatok
Osszekapcsolasa modern, Boltzmann utani entropiaképletekkel.

Az frfizikai és Urtechnikai kutatdsok tobb évtizedes, hosszutavu projektekhez kotottek. Ebbol
kovetkezden szokvanyos publikacids €s idézettségi mutatoink ezen a teriileten jelentsen fluktualnak. Itt
alkatrész- és szoftverbeszallitas tjan jarultunk hozza a missziok kozos sikeréhez. A bolygdokozi térben
megfigyelhetd plazma ¢és napszél mozgasanak, a magneses térrel és Onmaga részecskéivel vald
kolcsonhatdsanak a tanulmanyozasa tobbéves rutint kivan elméleti fizikai szdmoldsokban, ami
intézetiink Urfizikai kutatécsoportjdban  bizonyitottan megvan. Szereplink a nemzetkozi
egylittmiikodésekben elismert, munkank az {irbeli és a f6ldi id6jaras kdlesonhatésairol jovobemutato.

A gravitacidos hulldmok kozvetlen detektdldsa az emberi tudomény csucsteljesitménye. Nemcsak
hihetetleniil érzékeny detektorokat kell épiteni, amit mar az 1970-es években elkezdtek, hanem olyan
kozmoldgiai esemény is szilikségeltetik hozza, amely erds hulldmokat bocsat ki. Az ilyen forrasok térben
¢s idoben ritkdk. Bar a sajtobejelentés csak 2016-ban tortént meg, a torténelmi mérést 2015
szeptemberében végezték. Intézetiink munkatarsai a VIRGO egyiittmiikddésben tevékenykedik, de a
detektalast végrehajtd USA-beli LIGO és a VIRGO kozott 2007 ota kdzos bejelentési és publikacios
adatcsere egyezmény volt érvényben. Kutatdink féleg a kiillonbozd lehetséges gravitacidés hullam
forrasok altalanos relativitaselméleten alapulé matematikai modellezésével, jelalakok és erdsségek
josléasaval jarultak hozza ehhez a mérfoldkovet jelentd sikerhez.

A fziés energiatermelés az emberiség jovojének egyik kulcskérdése. Az elmult idészakban eljutottak
az energiatermelést rovid pillanatokra elérd technika laboratoriumi megvalositasaig, s a nemzetkozi
kozosség dolgozik a tartdsan energiatermeld termonukledris reaktor megvaldsithatosdganak
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diagnosztika terén ért el sajat eredményeket.

Az elektronikai fejlesztések szdmara is fontos magneses vékonyrétegek vizsgalatatol eljutottunk a
molekularis moziig a nuklearis anyagtudomanyi kutatasaink terén. A legmodernebb kutatdsokhoz itt is
szlikséges a nemzetkdzi egyiittmiikodés, foként eurdpai nagyberendezéseknél végzett mérések (ESRF
Grenoble, MPG Garching, XFEL Hamburg).

Az eddig felsoroltak mind kiemelkedo kutatasi sikernek tekinthetok és feltétleniil tovabb folytatandok.

Voltak ugyanakkor problémdasabb teriiletek és kutatocsoportok is. Ezek — forrdsaik fokozatos
leépiilésével — csokkend és eloregedd 1étszamban hatarozottabban allnak a megujulas és az utanpotlas
vonzasanak kihivasa eldtt. A 1ézeres plazmadiagnosztika egy kisebb frakcioja a Szegeden épiild ELI
(Extreme Light Infrastructure) felé orientalodik; a hideg atomok 1ézeres vizsgalata pedig jo taptalajat
fogja nyqjtani a kibontakozé plazmahullam elvii gyorsitok (CERN AWAKE) illetve a tervbe vett Wigner
FK-beli lézer-atom laboratorium szakember géarddjanak. Jelentés nemzetkozi elismerést kivivo
matematika centrikus elméleti kutatasok folynak, mint példaul az integralhaté kvantumrendszerek ¢és a
konformis térelméletek tulajdonsdgainak tanulményozésa, vagy az 4ltalanos relativitdselmélet
matematikai problémainak elemzése. Ezek az elméleti vizsgélatok elkiiloniilnek az RMI egyéb



tevékenyseégétol. Ezek a teriiletek szerényebb igényliek a finanszirozas terén, ezért a hazai tudomanyos
¢letben nagyobb szammal szerepelnek, relative jobb eredményeket érnek el a nemzetkozi
Osszehasonlitdsban is, mint az eszkdz- és pénzigényes, csucstechnologiai laboratériumot igényld
kutatasok. Kivéve azokat, amelyek részeivé tudtak valni a nemzetkozileg is éllovas nagyberendezéseken
folyo kutatasoknak.

2. Kutatasi infrastruktarak, ezek miikodtetése:

Az RMI legkoltségesebb hazai nagyberendezése a gyorsitd, amelynek elddjét még Simonyi Karoly
épitette meg. Ez a berendezés elnyerte a stratégiai infrastruktara statuszt és fontos bazisat alkotja a
magfizikai modszerli anyagvizsgélatnak. Ez utdbbi egyarant része alapkutatési és alkalmazott kutatési
projekteknek. Neutronforrasként hasznositjuk a campus teriiletén levd, de az MTA Energiatudomanyi
Kutat6 Intézet altal kezelt kutatoreaktort kiillonboz6é anyagvizsgalatokhoz.

MTA Lendiilet program keretében ebben az idészakban felépiilt egy detektorfejlesztd laboratorium a
nagyenergias fizikaban hasznéalatos Ujgeneracios detektorok fejlesztésére, prototipus készitésre
(REGARD). Lézeres tisztaszoba és uj laboratorium épiilt plazmafizikai diagnosztika és hideg atomok
vizsgalata céljara.

Kutatasaink egyre fontosabb része a modern informatikai infrastruktiara, ami szintén sokat fejlédott az
elmult idészakban. A Szamitogép Halozati Kozpont az RMI része, de kiszolgalja az egész KFKI campus
igényeit. A haldzati kommunikaci6 egyre nagyobb sebességii biztositasa mellett, 0j technikék, pl. a grid
computing s legjabban a felhd-szolgaltatasok uttdrdje.

Az RMKI/RMI legfontosabb stratégiai kutatasi infrastruktirai: az Innovativ Gézalapt Detektor Fejleszto
Laboratorium és az Ionnyaldb Laboratorium. A mi vezetésiink alatt mitkddik a Magyar CERN GRID
Konzorcium, a Magyar Mdossbauer Laboratoriumok Hélozata. Jelentds a részvételiink a Budapesti
Neutron Kdzpont, a Magyar Ionnyaldb Platform és a Magyar Kisszogli Szoras Halozat mitkodésében.

3. Egyiittmiikodések itthon és kiilfoldon:

Kutatasaink nagy része eleve nemzetkozi egylittmitkodésekhez kapcsolodik a nagyenergids gyorsitds
fizika (CERN), a fzios energiatermelés és plazmadiagnosztika (EURATOM, EUROFUSION), az
trkutatas (ESA) teriiletén. Kisebb hangstllyal, de a jovOre nézve potencidlis lehetdségekkel
kapcsolddunk a Mossbauer spektroszkdpia (ILL) az eurdpai spallacios forras (ESS) és a késziild 1ézeres
nagyberendezés (ELI) kutatasaihoz. Emellett szdmos kutatdo és kutatdcsoport tart fenn bilateralis
kapcsolatot kiilfoldi €és hazai intézményekben dolgozé kollégaikkal. Ez féleg a kisebb csoportok és az
elméleti munka tekintetében gyakori.

Kollégaink tagsaga nemzetkdzi szervezetekben ¢&s bizottsagokban, valamint szakfolyoiratok
szerkesztOségében szerteagazo. Ezek a tagsagok személyes meghivasokbol allnak 6ssze, de az intézet
ismertségét is emelik. Ebbdl a szempontbol az 0 fizikai kutatokozpont “Wigner” nevének felvétele
¢rezhetd novekedést jelentett az odafigyelésben. Konferencidk szervezése €s szeminariumi eldadasokra
meghivasok rendszeres részét alkotjadk az RMI-n beliili kutatdi életnek. Az ilyen jellegli tevékenységbdl
kiemelkedik a Wigner kollokviumok tartdsa, ami két éve kezdddott és igen magas nemzetkdzi presztizse
kezd alakulni. Immar Nobel dijas eldadot (t'Hooft) is sikeriilt szerezni, szamos igen ismert szakember
(Bekenstein, Fadeev, Slavnov, Burgdorfer, Krausz, Baym) és tovabbi, szakmajukhoz magas szinten értd
meghivottak mellett.



4. Oktatas, fiatal kutatoé nevelés:

Az RMKI hagyomanyat az MTA Wigner FK RMI-ben is folytatva elsérendiien fontos feladatnak tartjuk
a fiatal kutatok vonzasat, foglalkoztatasat és nevelését. Tapasztalt kollégaink immar az orszag 14
egyetemén vagy mas felsOoktatdsi intézményben tartanak kiilonboz6 szintli kurzusokat és vallalnak
témavezetést. Intézetlinkben kihelyezett szakmai gyakorlat és laboratoriumi méréhelyek allnak a
felsofoktt képzésben résztvevok rendelkezésére. Diakjainkat igyeksziink kiilfoldi kapcsolataink
felhaszndlasaval mar koran nemzetkodzi tapasztalatokhoz juttatni: konferencidkon, nyari iskoldkon
szerepeltetni.

A kutatdcsoportok intézeti belso értékelésnek fontos szempontja az oktatas, mind a megtartott kurzusok
szamat, mind a vezetett diakok szamat és az elért fokozatszerzéseket évente monitorozzuk. Minden
eréfeszitésiink ellenére azonban hullamzasok tapasztalhatok a fiatalok érdeklddésében a modern fizikai
kutatasok irant, ezért igyeksziink a tarsadalmi programok mellett célzottan kozépiskolas rétegeket is
elérni. Legnépszerlibb ezen a téren a "Sokszinii Fizika Busz", amit a Wigner FK tart fenn az EK-val
egylttmiikodve. Sajnos forrasaink messze nem elegendéek az igények kielégitésére.

5. HR eréforrasok, demografiai osszetétel:

Az RMKI torténete folytan teljes generaciok hianyoztak a kutatéi allomanybdl (a 70-es 80-as évek soran
tdvozottak), aminek a hatdsa méra mar lecsengett. Komoly létszamcsokkentést €lt at az intézet a 90-es
években is. Jelenleg is aggaszto trend a fiatalok kiilfoldre vandorlésa a jobb kutatasi és megélhetési
feltételek miatt. A Lendiilet program és az MTA postdoc, valamint vendégkutatoéi programok, igen
alacsony megszerezhetdségi aranyuk miatt, ezen szdmottevé modon nem valtoztattak. Kiilfoldi postdoc
munkaerd bevonasa tevékenységiinkbe fehér hollonak szamit, ennek a lehetdségei tal sziikdsek.

Az intézet 1étszama a hatéves id6szak kezdetén mintegy 200 {6, mara kb. 160. Ebbdl a kutatoi 1étszdm
nagyjabol 60 szazalék. A korfa dsszetétele sok lukat mutatott kordbban, mara a természetes dregedés és
a nyugdijasok tomeges kivalasa miatt egyenletesen csokkené az évfolyam kohorsok szerint.

A teljes munkaidejii kozalkalmazotti foglalkoztatds mellett a projekfinanszirozés terhére torténd
részfoglalkoztatas és az oktatott diakok ingyenes részvétele kutatasi feladatokban egyre inkabb teret nyer.
A nem kutatéi személyzetben, kiilondsen a gazdasagi osztdlyon, nagy a fluktuédcio; ott dolgozo
munkatarsainknak viszonylag konnyl jobban fizetd hazai munkahelyet talalniuk. A kutatok esetében ez
inkabb kiilfoldi 6sztondij vagy allas esetén fordul eld.

A human eréforrasaink sziikiilnek, nem utolsésorban a relative csokkend életpalya-lehetdségek, a tobb
mint 10 éve elmaradod kutatdi fizetésemelés hatasara. Ilyen feltételek mellett a fiatalok érdeklddése, akik
mar egyetemistaként elmehetnek kiilfoldre, tendenciozusan csokken. Az évi 4-5 MTA fiatal kutatoi
allashely, az RMKI idejében jellemz6 10-hez képest, kronikusan alacsony.

6. Palyazati erofeszitések és elnyert timogatasok:

A hazai és nemzetkozi palyazati rendszerekben igen kevés a kutatasra fordithatd pénz az igényekhez
képest. Ehhez jarul, hogy egyre tobb palyazatot kell elkésziteni az egyszeri elnyeréshez, s ezek
mindegyikének rendkiviil megndttek a biirokratikus terhei. A mar egyszer elnyert tamogatas
felhasznalasat is egyre kicsinyesebb részletszabalyok akadalyozzdk. Budapesti székhelyli intézetként
kiilonosen érzékenyen érintette az RMI-t az olyan palyazati lehetdségek megjelenése, amelyekre csak



vidéki régiokbol lehetett palyazni (GINOP). Ezt volumenben a kozponti régiot segiteni hivatott
lehetdségek (pl. VEKOP) érdemben nem ellenstlyozzak.

A nehéz és neheziil6 koriilmények ellenére kutatoink — tudomanyos és innovacios titkarunk, valamint a
Gazdasagi Osztaly segitségével - rengeteg palyazatot készitenek, foleg az OTKA (NKFIH) és a TéT
jellegti kiirasokra. A nyerési esély jelentdsen csokkent a megel6z6 évtizedekhez képest, a kutatas helyett
palyazatkészitésre forditott idé viszont aranytalanul nétt. Mindezek fényében az elnyert palyazatok
szama ¢s forintosszege jonak mondhatd, hozzajarulva ahhoz, hogy részvételiinket az emberiség
tudomanyos cstcsteljesitményeiben eddig még nem kellett lemondani. (Részletes adatokat 1d. az éves
beszamolokban és a Wigner FK évkonyveiben.)

7. Intézeti struktira, management, szervezeti atalakulasok:

Az RMKI maga is atment atalakulason, a foosztaly+osztaly szerkezetet felvaltotta egy egyszeribb ¢€s
atlathatobb osztaly+kutatocsoport szerkezet még a Wigner FK-va egyesiilés elott. Ez a szerkezet a
Wigner RMI-ben azdta (3 éve) valtozatlan. A kutatocsoportok évente ujjaalakulhatnak tagjaik szandéka
szerint, de minimum 4 mindsitett kutatoval. Vezet6jiikket maguk valasztjak, illetve onként csatlakoznak.
Létszamuk 4 és 20 kozott szor. Az osztalyvezetOk pélyazat utjan nyerhetik el pozicidjukat, alapesetben
3 évente az intézet igazgatoja nevezi ki Oket. Helyettesét megbizassal szintén az igazgatd nevezi ki.
Jelenleg az RMI igazgatdja egy személyben a Wigner FK fdigazgatoja is.

A management és segit0i kutatokdzponti szinten szervezettek 2013 o6ta. Jelentos a Gazdasagi Osztaly,
munkaiigyi, konyveldi, anyagbeszerzoi és utaztatdi részleggel — ezeket a funkcidkat 6rokolte a kozpont
az RMKI-tol. Titkarsag intézeti és kutatokOzponti szinten létezik, ezen kiviil innovacios titkar,
kommunikécios titkdr, tudoményos titkdr, valamint miiszaki igazgato, balesetvédelmi felelds segiti
intézeti szinten a munkdnkat. A korabbi, osztalyonkénti titkarnéi stituszok megsziintek. Az
adminisztraciés munka elektronikus feliiletekre terelése folyamatban van, ezt egy belsé “Wigner
Ugyintézéi Rendszer” kezeli. Ezen a téren fejlédésiink folyamatos.

8. Balesetvédelem, tiizvédelem, munkahelyi biztonsag:

Miiszaki vezetésiink folyamatosan modernizalja épiileteink felszereltségét a kornyezetvédelem ¢€s az
energiafelhaszndlas csokkentésének szempontjait szem el6tt tartva. Ennek ellenére sajnos a meglevd
épiiletallomany, s foleg a gépészeti megoldasok eloregedését nem tudjuk kompenzélni. Sajnos a
telephely kezelése sem intézetiink, de még nem is a Wigner kutatokdzpont kezében van; ezen a téren
eddig nem sikeriilt az MTA-t egy modernebb, a jelenleginél mindenki szdmara hasznosabb
vagyonkezelési rendszer bevezetésére ravenni. Az adottsigok mellett a munkavégzés biztonsaga
intézetiinkben garantalt, az intézeti felel6s mellett osztaly- és laboratoriumi szinten is kidolgozott
balesetvédelmi protokollok allnak rendelkezésre.

9. Tarsadalmi parbeszéd (outreach) szervezése és eredményei:

Az RMKI hagyomanyait kovetve az RMI dolgozoéi is gyakran szerepelnek radioban, televizidban,
egyetemi €s kozépiskolai rendezvényeken, Budapesten éppugy, mint vidéki magyar és hatarkozeli
intézményekben. Féleg fiatal kutatoink, de néhany tapasztaltabb kolléga is rengeteg iddt és energiat aldoz
ezekre a rendezvényekre. Jelen voltunk a Mindentudas Egyeteme programban, a Kossuth radi6é Térido
miisoraban, rendszeresen szerveziink Tudoméany Unnepet, Wigner Nyilt Napot, Lanyok Napjat, Simonyi
Napot, részt vesziink a Sokszinii Fizika Busz programjain. A Fasori Evangélikus Gimnaziumban az
Eurépai Fizikai Térsulat elnokével emléktablat avattunk és el6adasokat tartottunk kozépiskolas
hallgatosagnak a gimnazium tanaraival kozosen.  Osszeallitotta: Biré Tamas S. RMI igazgatéhely.
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MTA Wigner FK Részecske és Magfizikai Intézet (RMI)
stratégiaja a 2016 — 2020-as idoszakra

A Részecske és Magfizikai Intézet varhatoan a kovetkezé években is az MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont részeként fog miikodni. Ebben a szervezeti keretben adottak az RMI — SZFI
egylttmiikodések elmélyitésének lehetdségei, a koz6s management-en tul a kutatési tevékenységben is.
Az RMI vezetésének egyik hagyomanyos alapelve a kutatoi szabadsdag lehetdségek szerinti maximalis
biztositasa; a jelenlegi jovedelmi szinvonal mellett ez lehet az agyelszivas elleni f6 visszatartd erd. A
kutatécsoportok, mint bazis Onalldésagara €pitve megtartjuk a modszertani, berendezés-hasznalati és
kozos szélesebb kutatoteriileti elvek szerint hagyomanyosan kialakult 5 f6 osztalyt: Elméleti Fizika
Osztaly (EFO), Nagyenergids Fizika Osztaly (NFO), Plazmafizika Osztdly (PFO), Nuklearis
Anyagtudoményi Osztaly (NAO), valamint Urfizika és Urtechnika Osztaly (UUO).

Ebben a felosztasban a legheterogénebb s egyben legflexibilisebb az Elméleti Osztaly, 7 kutatdcsoporttal.
Az NFO ¢és a PFO nemzetkdzi, mig a NAO hazai és nemzetkozi nagyberendezésekhez kotott kisérleti
kutatdsok koré csoportosuld tevékenységeket tomorit, az UUO kutatéoi pedig tobb évtizedes
Grmisszidkban vesznek részt itthon is végezhetd fejlesztdi és kutatdi tevékenység révén. A fizikusi és
egyeb kutatdi, valamint a mérnoki munkaigény aranya a teriiletek és az ido fiiggvényében valtozo, ezen
a téren az RMI-nek hajlékony stratégiat célszerli alkalmaznia. A tevékenységiinkbe bevonhat6 kutatoi és
egyeb létszam egyre ndvekvd mértékben fiigg a csak palyazatokon elnyerhetd pénzforrasoktol, ez a
tendencia a kozeli jovében még fokozodni latszik. Bar sokszor érzddik ugy, hogy elértiik palyazatird
képességiink (és ido-raforditasaink) hatarat, eme nem-kutatoi tevékenység hatékonysaga talan még
fokozhat6, ha a terhek még nagyobb részét sikeriilne levenni a kutatok vallardl. Ennek egyik lehetséges
eszkoze palyazatird segéderk (pl. hazai és nemzetkdzi palyazati menedzser) alkalmazasa, sémak
kidolgozasa, a palyazati folyamat értelmes szakaszolésa.

Az aldbbiakban az egyes kutatasi osztalyok 2016-2020-as idészakra vonatkozo terveit részletesen,
egyenkeént tekintjiik at.

Wigner FK RMI Elméleti Osztaly

Az Elméleti Osztalyt 7 kutatocsoport alkotja, melyek egy része tobb kutatdsi projekten dolgozik. Az
Osztaly egyik nagyon fontos feladata, és a jovore vonatkozo stratégidja, hogy segitse elméleti munkdjaval
az MTA Wigner FK kisérleti kutatasait. Itt megjegyzendd, hogy nem csak elméleti szdmolasokkal jarul
hozza a kisérleti tevékenységhez, hanem az ALICE/CERN, CBM/FAIR, NICA/Dubna, PHENIX/RHIC
¢s TOTEM/CERN kisérletek magyar csoportjainak vezetdi, valamint a VIRGO-LIGO intézeti csoport
vezetdje is, az Osztaly dolgozoi. Ennek megfelelden ezen kisérletek elméleti timogatasa a jovében is az
tdmogatdsa sajnos nincs jelen az Osztaly palettdjan. A jovOben is erdfeszitéseket tesziink ebbe az
iranyban; eddig sajnos nem talalunk erre alkalmas kutatokat.

Ezen tevékenységek intenzitdsa természetesen jelentdsen fliggeni fog az orszagos szintli kotelezettség
vallalasoktdl, a nagy egylittmikodésekben vald kozremiikddés anyagi tdmogatasatol. Jelenleg késziil az
NKFIH-ban az eurdpai nagyberendezések mellett folyd kutatdsokban vald részvételt dontden
meghatarozo Nemzeti Utiterv véglegesitése. Ennek tartalma jelentsen befolyasolhatja a kutatok terveit.
Természetesen bizunk abban, hogy az eddig is kiemelkedd sikerességgel folytatott, ugyanakkor nagy
koltség igényli nagyenergias fizikai kutatdsokat tovabbra is médunk lesz miivelni.



A kisérletek tamogatasa mellett fontos olyan teriiletek miivelése, fenntartasa, melyek Magyarorszagon
mashol nem, vagy alig vannak jelen, mint az altalanos relativitdselmélet, a holografikus térelmélet, az
algebrai térelmélet. A biofizikan beliil fontos tavlati cél a Nemzeti Agykutatd Programmal vald
egylittmikodés, kiillondsen a tapintasért felelos neuralis halozatok feltérképezése, a struktura-funkcioé
viszonyanak tanulmadnyozasa az agykérgi haldzat koztes szervezddési szintjén.

A jovoben is rendkiviil fontosnak tartjuk az utanpodtlds nevelését. Az Osztily szamos tagja tanit
kiilonbozo egyetemeken, és szamos diak szerez diplomat, PhD-t az Osztaly dolgozdinak vezetésével. Ezt
az eredetileg nem kutatointézetre, hanem egyetemekre koncepcionalt tevékenységet mindenképpen
ersiteni tervezziik. Mindezek mellett a tudomanyos ismeretterjesztésben is erdsebben fogunk részt
venni. Erre kivalo lehetdséget ad az, hogy a nagy nemzetkdzi egylittmikddések olyan korszakos
eredményeket értek el a kozelmultban, amelyek méltan valtottak ki a nagykozonség érdeklodését.

Wigner FK RMI Nagyenergias Fizikai Osztaly

A MTA Lendiilet Innovativ Detektorfejlesztd Kutatocsoport kozéptavu stratégidja a meglévo, elmult 3
évben inditott sikeres kutatasi projektekre alapul. Ezek koziil H2020 tamogatassal GEM detektorok
precizids méréstechnikdja illetve neutron-detektorok fejlesztése zajlik (AIDA2020 ¢és BrightnESS).
CERN egyiittmiikodésben részt vesziink az ALICE TPC detektor ujjaépitésében, egyéb projektek
mellett. Kozmikus részecskékkel torténd képalkotast fold-alatti tiregkutatasra és vulkanikus tevékenység
vizsgalatara fogunk hasznalni. A csoport a detektorfizikai, a gaztoltésti detektorok miitkodésének elvi
kérdéseit vizsgalo kutatasokat is tervezi kiterjeszteni, melyet a kialakitott infrastruktira lehetdvé tesz.

A Hadronfizika Kutatocsoport az erds kolcsonhatas jellemzoit vizsgalja nukleonok €s atommagok
nagyenergias Utkozéseinek tanulmanyozasan keresztiil. Tobb, egymassal versengd kisérleti CERN
egylttmiikodésben (CMS, ALICE, NAG61) vesziink részt, a kiértékelésekben esetenként vezetd vagy
dontd szerepet jatszva. Feladatunk tobbek kozott a keltett részecskék eloszlasainak, korrelacidinak
megmérése, a részecskék és hadronzaporok azonositisa, valamint azok modellekkel valo Gsszevetése.
Terveink kozott szerepel nehézion iitkdzésekben létrejott ujfajta anyag (kvark-gluon plazma) Gjabb
jellemzdinek mérése, a kvantum-szindinamika kritikus pontjanak keresése, valamint a kis
részecskeszamu proton-proton iitkdzések részletes vizsgalata.

Az Uj Fizika Keresése és Standard Modell Ellenérzése Kutatécsoport célja az LHC altal 1étrehozott, és
a CMS kisérlet altal megmért proton-proton Tltkoézések kiértékelése. Az 1) fizikai folyamatok
megfigyelésére a Higgs-bozon felfedezéséhez hasznalt adatmennyiség tobb, mint 20-szorosat fogjuk
feldolgozni. A csoport az elmult 4 évben megtervezte €s legyartotta a felajitott CMS pixel nyomkdvetd
detektor kiolvaso elektronikdjat. Az 10j detektort szuperszimmetrikus folyamatok keresésére és
vizsgalatara fogjuk hasznalni. Terveink ko6zo6tt szerepel, tovabba, részt venni a 2020-as évek masodik
felére tervezett nagy intenzitdst LHC adatgyljtési iddszak CMS nyomkovetd detektoranak
megtervezésében is.

Tervezziik egy 0j kutatocsoport inditasat, amely a gyorsito fizika és technologia legjabb eredményeit
alkalmazna és fejlesztené idehaza, erds kapcsolatot kiépitve a hazai high-tech iparral. A CERN-el valo
jelenlegi kapcsolatok megalapozzadk ezen csoport kozel-jovobeni miikddését. Kérdés, hogy az ipari
kapcsolatok segiteni tudnak-e abban, hogy a finanszirozasi alapok 1étrejojjenek.



Wigner FK RMI Plazmafizikai Osztaly

A PFO kutatési témai a jovében, csak ugy, mint eddig is, két {6, egymassal laza kolcsonhatasban 1évo
tertiletre fognak koncentralédni. Az egyik a kiilonb6z6 kis- és nagyhdmérsékletii plazmarendszerek 1ézer
altal torténd manipulacidja, a masik a nagyon magas hémérsékletii, magneses terekkel dsszetartott fizids
plazmafizikai kutatasok és miiszaki fejlesztések.

Az elso teriilet f6 célkitlizései a kvantumrendszerek allapotainak koherens kontrollja terén

1. Atomi belsé és transzlacios allapotok koherens manipulacidja ultrardvid frekvencia-csorpolt

1ézerimpulzusokkal (elmélet és kisérlet);

Lézerimpulzusok terjedése nemlinearis rezonans kdzegekben (elmélet és kisérlet);

Ionizécios folyamatok vizsgalata alkali atomokban erds 1ézertér hatasara (elmélet és kisérlet);

4. Rb-atomok robusztus elégerjesztése (preparalasa) ultrarovid 1ézerpulzusok segitségével, OBI, ill.
alagut- ionizaci6 céljara: ennek tavlati célja a részecskegyorsitas 1ézerrel 1étrehozott plazméban,
részvétel az AWAKE/CERN egyiittmiikodésben.

wmn

RMI — SZFI egylittmiikodésként magas harmonikusok és attoszekundumos impulzusok keltésének és
alkalmazasainak vizsgéalata a Wigner FK hELlos és az SZTE HILL laboratdriuméaban, tovabba
nemzetkozi egylittmikodésben, elsésorban a garchingi MPQ-ban. Az ELI-ALPS induldsa utan
attoszekundumos kisérletek az ottani 1ézerrel. Protongyorsitds és nagyintenzitasi 1ézer-plazma
kolesonhatasok vizsgalata az SZTE-vel valo szoros egyiittmiitkddésben. Jelentds varakozas kiséri a 2016
elején beszerzett 0.8 TW-os femtoszekundumos lézer koril kialakithatd, intézeten beliili kisérletek
beindulasat és jovébeni fejlodését. A lézeres plazmagyorsitas teriiletén jelenleg formalodik az a
nemzetkozi egytittmiikodési haldzat, amely EU-forrasokat igyekszik a kutatdsok mogé éllitani.

A masodik, a forré plazmékat megcélzo kutatasi és fejlesztési teriilet 6 célkitiizései:

Fuzi6s plazmak megfigyelése ultragyors, intelligens video-diagnosztikai rendszerek alkalmazasaval. A
kutatasok {6 célja a veszélyes, a berendezés szerkezeti elemeire nagy hoterheléssel jard események (pl.
plazma instabilitasok) valos idében torténd észlelése, tovabba a fiitdanyag-utanpotlasahoz hasznalt
pelletek plazmaval vald kolcsonhatdsanak a vizsgéalata. A fenti célok eléréséhez tovabbfejlesztjiik a
korabban megalkotott, eldre definialt eseményeket automatikusan felismerd gyorskamera rendszertinket.

Tovabb folytatjuk dominans pozicidink kiépitését az ITER Diagnosztikai Csoportjanak nyujtott
mérnoki kutatasok és fejlesztések terén. Ezen beliil

5. tovabb dolgozunk a teljes ITER berendezés diagnosztikai jelatvitelét szolgalod elektromos
infrastruktura-halozat megtervezésén;

6. hozzajarulunk az ITER teljes kisugarzott teljesitményét mérd, mintegy 100 bolométer kamerabol
allo rendszer kifejlesztéséhez és megtervezéséhez;

7. folytatjuk az ITER cadarache-i telephelyén, a Diagnosztikai Csoportnak kozvetleniil nyajtott
mérndki szolgaltato tevékenységiinket.

A forr6 plazmakkal foglalkoz6 csoportok finanszirozasa a korabbi EURATOM, most F4E (Fusion for
Energy) eurdpai szintli egylittmiikodés finanszirozza, amely megbizhat6 alapot nytjt a kovetkezd évekre.



Wigner FK RMI Nuklearis Anyagtudomanyi Osztaly

A Nuklearis Anyagtudomanyi Osztaly elsésorban magfizikai kultiran alapulé modszerekkel kisérleti
anyagtudomanyi alapkutatast végez, fejleszti az ehhez sziikséges modszereket és azok elméleti hatterét
valamint kiértékelési eljarasait. Nuklearis anyagtudomanyi kutatasainkat két f6 témara koncentraljuk, az
infokommunikaciés technologidkban alkalmazhaté vékonyrétegek és nanoszerkezetek kutatasara,
valamint az ultragyors atomi és molekularis folyamatok vizsgalatara, mely folyamatok a katalizisben, a
magneses informacidtarolasban és a biokémiai reakciok mechanizmusanak megértésében jatszanak
fontos szerepet. Foglalkozunk a kulturalis 6rokség részét képezo targyak vizsgalataval is, aminek soran
kapott eredmények erdsitik a természettudomany €s a human tudomanyok szinergidjat e széles korben
érdeklodést kivaltod teriileten. Itt jelentds segitséget nyujt a kézelmultban elnyert YPERION H2020
palyazat, amely egyben a nemzetkdzi lathatosagot is jelentés mértékben segiti. A kutatdmunkat sajat és
nemzetk6zi hozzaférésti (szinkrotronok, szabadelektron-l1ézerek, stb.) mérdberendezésekkel végezziik.
Meglévo eszkdzparkunkat (MBE, iongyorsitok, polarizalt neutronreflektométer, valamint Mossbauer- €s
rontgenspektrométerek, valamint id6feloldasos lézeres spektrométerek) iizemeltetjiik és fejlesztjiik.
Fejlesztési terveink kozott szerepel egy a szerkezet vizsgalathoz sziikséges rontgendiffraktométer,
valamint egy az dsszetétel-analizis céljat szolgalo un. ,,Wigner-nyalabag” tovabbi fejlesztése az Atomki
uj Tandetron gyorsitéjan. Ez utobbi fejlesztést az Atomkival kdzosen, a Magyar lonfizikai Platform
(HIPP) keretében tervezziik.

Wigner FK RMI Urfizikai és Urtechnikai Osztaly

Az UUO osztalyon folyd munkat a nemzetkozi egylittmikddésekben vallalt kotelezettségek szerint kell
végezni. Az Urtechnikai Csoport feladata nagy megbizhatosagu, hiba-tolerans fedélzeti elektronika és
foldi ellendrzd egységek készitése, tesztelése és karbantartasa a BepiColombo, a Solar Orbiter és a
JUICE szondakhoz, amelyek rendre a Merkur, a Nap és a bels6 helioszféra, valamint a Jupiter és Eurdpa
nevii holdjanak vizsgéalatat fogjak végezni. Az ESA egyiittmiikddések nyujtotta lehetdségek
kihasznalasaval eldkészitjiik mas, 1j tirprogramokba valé bekapcsolédasunkat is. Az Urfizikai Csoport a
Rosetta {listokdskutatd szonda adatainak feldolgozasat végzi, amely feladat még évekkel talnytlik a
szonda kiildetésének 2016 augusztusaban bekdvetkezd vége utani iddszakra. Izgalmas iddket €l a
Szaturnuszt vizsgalo Cassini projekt is, mivel a misszid végéhez kozeledve olyan palyara mozgattak az
trszondat, amelynek kozelpontja egyre kozelebb keriil az anyabolygdhoz. Az innen szdrmazd mérési
adatoknak a feldolgozasa az elkovetkezd évek fontos feladata. Szamitogépes szimulaciokat végziink
tiriddjarasi jelenségek jobb megértése céljabol, kiilonds tekintettel a Solar Orbiter misszié tudoméanyos
méréseinek elokészitésére.

Tervezziik egy nulla magneses tér laboratorium létrehozdsat a soproni Geofizikai és Geodéziai
Kutatointézettel kozosen a nagycenki telephelyen, amennyiben az erre a célra beadott GINOP palyazat
tdmogatast nyer. A laboratoriumot az Alkalmazott és Nemlinearis Optika Osztallyal egyiittmiikodve 1j
tipust magnetométer (in. SERF) fejlesztésére fogjuk hasznalni.

Az RMI kutatdcsoportjai €s kutatoosztalyai a kovetkezd években a fentebb felsorolt f6 kutatasi célok €s
stratégiai elképzelések megvaldsitasan dolgoznak. A kordbban az RMI-hez tartozd, de jelenleg mar
kutatokozponti szinten, foigazgatoi feliigyelet mellett tevékenykedd egységek, mint példaul az egész
KFKI campus érdekében végzett IT-szolgaltatast nyujtd Szamitégép Halozati Kézpont (SZHK), vagy a
Miihely stratégiai fejlesztése a kutatokozponti terveknél kertil ismertetésre.

Osszeallitotta: Lévai Péter J. RMI igazgato és Biréo Tamas S. RMI igazgatohelyettes



MTA Wigner FK Részecske és Magfizikai Intézet (RMI)
stratégiaja a 2016 — 2020-as idoszakra
(kiegészités — 2017/09/30)

Az MTA Wigner FK Részecske ¢és Magfizikai Intézet 2016-2020-ra vonatkozd 5 éves
bizottsaganak rendelkezésére. 2016 nyaratol azonban kiilsd tényezOk a kidolgozott stratégia,
cselekvési terv végrehajtasanak atértékelését kényszeritették ki. A korabban megfogalmazott,
az alapito okiratunkban leirtakkal koherens kozéptavu kutatasi céljaink nagyrészét tovabbra is
helyesnek, elérhetdnek véltiik és véljiik, azonban az elérésiikhoz sziikséges utat és modszereket
yjra kellett gondolnunk, a stratégia megvalositasanak finomhangolasat kellett elvégezniink.

A legfontosabb valtozas abbol ered, hogy a 2016 soran elnyert egyetlen (1 !) OTKA palyazat
(15 beadottbol!) mélyen elgondolkoztatta a vezetd kutatokat a feliigyeletiik mellett miik6do
kutatocsoportok témavalasztasat illetden és ujra atgondoltdk a csoportok kutatdsi céljainak
megfogalmazasat. Ennek meg is lett az eredménye, mert 2017-ben 13 beadott OTKA
palyazatbol mar 8 lett sikeres — azaz a kutatécsoportok kozel fele nyert el 1 anyagi tdmogatast
alapkutatési feladatainak végrehajtasara. Ez év elején a Nemzeti Agykutatasi Program (NAP-
II) keretében a szamitdgépes agykutatd csoport is ujabb tdmogatashoz jutott. Ha mindezt még
kiegészitjiik az NKFIH palyazatan 2016-ban elnyert Zér6-magneses Laboratériummal, amit az
MTA CSFK-val kozdsen a Nagycenki Telephelyiinkon kivanunk megvalositani, valamint a
2017-ben elnyert femtoszekundumos lézerberendezéssel (Vanké Gydrgy RMI-s Lendiilet-
csoportja ¢és Dombi Péter SZFI-s Lendiilet-csoportjanak egyiittmiikodésébol), akkor
kijelenthetjiik, hogy 2016/17 soran a kutatasi célok elérésének atértékelése az RMI-s
munkatarsak kutatasi lehetdségeit nagymértékben megnovelték.

A kovetkezokben tomoren ismertetjiik ezeket a modosulasokat, hangsuly valtozasokat,
kiegészitve ezzel a korabban létrehozott kdzéptava stratégiat. Célszerlinek tlinik elébb az 6t
kutatéosztalyt sorra venniink, majd 0sszességében is megfogalmazni az 1j stratégia fo elemeit.

Wigner FK RMI Elméleti Osztaly

Az Elméleti Osztalyon a gravitacios kutatdcsoport tevékenységét pezsditette fel a megajult
finanszirozés. Az elnyert OTKA palyazat tobbek kozott azt a kutatasi tevékenységet tdimogatja,
amelyet az utobbi masfél év soran az MTA anyagi tdmogatasaval Gyongydsorosziban, a fold
alatt 1étrehozott Matra Gravitacios és Geofizikai Laboratoriumban végeznek az MTA CSFK
Geodéziai és Geofizikai Intézet munkatarsaival egyiittmiikddve. Céljuk a szeizmikus és
civilizacios zajok szerepének tisztazasa a gravitacios hullamok észlelése soran. Ez a kutatds a
harmadik generacios Einstein Teleszkop megépitéséhez kapcsolddik. Az Eurdpaban folyd
nemzetkdzi projekt Uj lendiiletet kapott azzal, hogy az olaszorszadgi VIRGO detektor 2017 év
elején megkezdte miikodését és a 2017 szeptember végi bejelentés szerint a berendezés mar
latott is gravitacids hullamra utald jelet. Ezzel a VIRGO csatlakozott a mar masfél éve miikodo
két USA-beli LIGO detektorhoz és megkezdddhettek a harmas észlelések. A 2017-es Nobel-
dijat végiil a LIGO detektor ¢és az azt kigondold harom kutaté kapta, ami Gjabb 16kést adott
ennek a sikeres teriiletnek. A Wigner FK gravitacios csoportja tagja az LVC (LIGO-VIRGO
Collaboration) egyiittmtikodésnek és részt vesznek a detektalt adatok elemzésében. Ehhez a
Wigner Adatkoézpontban taldlhatd Wigner Felhdt hasznaljak. Mindezen eredmények ahhoz
vezettek, hogy ezen jelentés beadasaval egyidoben dolgoznak az Elméleti Osztaly kutatoi egy
HORIZON2020-WIDENING palyazat benyujtasan a TWINNING kategoriaban, amelyben a
holland NIKHEF ¢és a német MPI Albert Einstein Gravitacios Intézettel tervezik az
egylittmikodést elméleti és kisérleti teriileten a gravitacids hulldmok témakorében.



A nemzetkozileg jegyzett, matematikai fizikai kutatdsokat végzd csoport is sikeresen
megujitotta a tamogatasat, lehetdséget biztositva ezzel azoknak a fiataloknak a csatlakozasra,
akik a fizikai elméletek és modellek matematikai megalapozasaval kivannak foglalkozni.

A nehézionfizikai csoport tagjai egyrészt egy j EU COST palyézatot nyertek el (THOR),
amellyel a korabbi, a neutroncsillagok belsé szerkezetét vizsgalé EU COST COMPSTAR
program folytatasat sikertilt biztositani. Az NKFIH magyar-kinai T¢T palyazatan elnyert nagy
Osszegll (50 MFt) tamogatas megkoronazta azt a 3 éves egyiittmiikddést, amely a Lanzhou-ban
talalhaté IMP magfizikai kutatéintézettel folyt. A magfizika teriiletén végzett k6z6s munka
eredményeként nagy szamban jelentek meg kinai MSc és PhD hallgatok az Elméleti Osztalyon.

A Nemzeti Agykutatasi Program elsé szakasza (NAP-I) idén zéarul. A szamitogépes
agykutatassal foglalkozo Lendiilet-csoport és a vele egyiittmiikodd NAP-kutatocsoport
sikeresen befejezi az els@ idOszakra tervezett kutatdsokat. Az elvégzett munka és az
eredmények elismeréseként kutatdink lehetdséget kaptak a folytatdsra a NAP-II-ben, ami
tovabb erdsitette a csoport kutatasi potencialjat.

Wigner FK RMI Nagyenergias Fizikai Osztaly

A CERN CMS kisérletében tevékenykedd kutatocsoport is elnyerte a kutatdsainak
folytatdsdhoz sziikséges anyagi tdmogatast. A 2012-ben Nobel-dijjal elismert Higgs-kutatas
mostanra 0j lendiiletet vett a CERN-ben, ahol most folyik a gyorsitd és detektorainak
felkészitése arra, hogy a jelenlegi adatgytijtés lezarulasaval felujitdson essenek at és kozel
megtizszerezett kapacitassal Gjrainditva a kovetkezo években redlis esély legyen a Standard
Modellen tuli vilag feltérképezésére. Ez a varakozas és az 0j eredmények fogjak meghatarozni
ennek a csoportnak a munkéjat a kdvetkezo, tdimogatasban részesiilt 4 évben.

A CERN ALICE kisérletben dolgozé csoport még 2016-ban biztositotta a timogatottsagat.
Jelenleg sikeresen zajlik az unikalis TPC detektor upgrade-jéhez, tovabbfejlesztett valtozatanak
megeépitéséhez kapcsolodd konstrukcidos ¢és mindségbiztositdsi munka a Detektorfizikai
Lendiilet-csoport tagjainak iranyitasa mellett. A szoros nemzetkozi egylittmiikodésben végzett
fejlesztési tevékenység az elmult masfél évben futott fel és kivivta a kiilfoldi partnerek
elismerését. Ez a munka — 6sszekapcsolva az adatgytijto rendszereket (DAQ) fejleszté magyar
kollégdk CERN-ben végzett tevékenységével — alapozza meg a kovetkezd évek kvark-gluon
plazma kutatésat.

A magyar-kinai egylittmiikodés felfutasanak pozitiv hatasabol a Detektorfizika Lendiilet-
csoport is részesiilt: a k6zos elméleti munka mellett a kdzos kisérleti és K+F tevékenység is
megerdsodott. Kiépiilt egy nemzetkozi szinvonali Kinai-Magyar Ko6z0s Laboratorium,
amelyben a CERN, a GSI/FAIR ¢és a kinai HIAF gyorsitdé koriili kisérleti kutatasokhoz
kapcsolddo detektor-fejlesztéseket egyiitt végzik a magyar és kinai kutatok ¢és hallgatok. A
kutatocsoport tagjai altal korabban kifejlesztett hordozhat6, autondom muon-tomograf felkeltette
a japan kutatok érdeklddését is, amely egy nagyon érdekes egylittmiikodéshez vezetett, majd
egy k6z0s szabadalmat eredményezett a vulkanologia teriiletén. Ezzel egy 0j alkalmazott fizikai
irany jelent meg az RMI palettajan, amely a kovetkezd években még sokat fog hallatni magérol.

A CERN NAG61 kisérletben tevékenykedd kutatok is biztositottdk a projektjiik folytatasahoz
sziikséges OTKA-finanszirozast. gy lengyel kollégaikkal egyiittmiikodve, 0j lendiiletet véve
tovabb folytathatjdk a kvark-gluon plazma megjelenési pontjanak szisztematikus
tanulmanyozasat az SPS mellett végzett fix targetes kisérletben.

A megalapitds elott allo, gyorsitdbmagnesekre specializalodott csoport szintén sikeres
projektekbe kezdett. Ezek koziil kiemelkedik a SUSHI projekt, amely a kovetkezd generacios
gyorsitd, a 100 TeV-re tervezett Future Circular Collider (FCC) nyalabvezérld magneseinek
fejlesztésérol szol. A résztvevd kutatok és a novekvo szdmban csatlakoz6 fiatalok elmélytiltek
a szupravezetd magnesek alkalmazasanak bonyolult kérdéseiben, mikdzben szoros €és nagyon



értekes kapcsolatokat épitettek ki finommechanikai feladatok nagy pontossaggal vald
megoldasara szakosodott cégekkel. Most folyik az els6 olyan CERN-i ipari megrendelés
hazahozatala, amely gyorsitomagnesek, azok alkatrészeinek itthoni elkészitését célozzak meg.

Wigner FK RMI Plazmafizikai Osztaly

Az alacsony hémérsékletli plazméak témakorébe tartozd, a plazma-lézerfény kolcsonhatés
kiilonbozo aspektusait vizsgalo €s felhasznalo teriileten tevékenykedd kutatdcsoport jelentds
elérelépést hajtott végre az elmult masfél év soran: tobb forrds integralasaval sikeriilt egy Uj
25mJ-os 10 Hz-es lézert beszerezni ¢és installdlni, amely kivaloan alkalmas a Iézeres
plazmagyorsitod kifejlesztéséhez kapcsolodo kisérletek itthoni elvégzésére. Az intézetben
ujonnan megeépitett tisztalaboratériumban fél éve kezdddtek meg az ultrahomogén rubidium
plazma lézeres gerjesztéssel torténd eldallitasat célzo kisérletek, s ezzel elindultak a CERN
AWAKE kisérlethez kapcsolodo itthoni referenciameérések. Id6kozben a CERN-ben kiépitettek
az AWAKE kisérlet kornyezetét, ahol az LHC-bdl kinyert gyorsitott protonnyaldbot
hasznalndnak elektrongyorsitasra alkalmas plazmastrukturdk létrehozésara az ultrahomogén
rubidium plazmaban. A csoport tagjai az itthoni méréseken tul felkésziiltek a CERN-i
mérésekbe valo személyes bekapcsolodasra, amire a kovetkezd két évben kertil majd sor. Ez a
projekt egyben az MTA Kivalosagi Programjanak is az egyik pillére, ahol a BME és az ME
munkatarsaival kozos K+F fejlesztéseket hajtottunk végre. A 3. évet lezartuk, nagy sziikség
lenne még egy 4. évi tAmogatasra az eddig elért fejlesztések tokéletesitéséhez.

Parhuzamosan egy pekingi csoporttal is sikeriilt kiépiteni egy munkakapcsolatot, akik a
szénionok gyorsitadsara specializaltdk magukat és a hadronterapidhoz kapcsolodé miiszaki
kérdéseket vizsgalnak. Megkezdddott az itthoni, szén nanocsdveket tartalmazo targettel torténd
kisérlet kiépitése, amelyeket a magyar kutatok a kdvetkezd 2-3 évben kivannak végrehajtani.
Ez utdbbi a projekt kdzvetleniil kapcsolddik az ELI révidesen indulo kisérleti programjahoz,
most folyik az egylittmiikddés alapjainak tisztazasa.

A forrd plazmaval vald fuzios kutatdsok precizen kidolgozott nemzetkdzi projektek
keretében torténnek (Fusion for Energy — F4E), az EU altal tdamogatottak ¢és szigortan
ellendrzottek. Itt a menetrend betartasara kell koncentralniuk a kollégainknak. Az utobbi masfél
¢vben az alabbi eredményeket sikertilt kutatdinknak elérnie:

--- A Wendelstein 7-X kisérletben folytattdk a sztellardtorban létrehozott plazma
tulajdonsagainak vizsgalatat. A Wendelstein 7-X kisérlet az elsé szupravezetd modularis
sztellarator, amely fontos alternativat jelenthet a tokamak tipasu berendezések mellett. A
Wigner FK munkatarsai két fontos mérdrendszert épitettek meg és ilizemeltetnek a
berendezésen: a videokamera rendszert és az alkali nyaldb diagnosztikat. A cél tovabbra is az,
hogy sajat és masok mérésein keresztiil a plazma szélének instabilitasait, a plazma alakjat,
szimmetridjat tanulmanyozhassak. Fontos kutatdsi téma tovabbad a Wendelstein 7-AS
berendezésen felfedezett HDH iizemmod reprodukaldsa és tanulmanyozéisa, amely szinte
idedlis lizemmodnak tekinthetd egy fizios reaktor szamara.

---- Hosszu plazmakisiiléseket vizsgaltak és vizsgalnak tokamak tipusi berendezésekben.
Kollégdink a Wigner FK RMI-ben ¢épitett berendezéseket iizemeltetnek a vilag nagy
szupravezetd tokamak berendezésein: KSTAR (Dél-Korea), EAST (Kina), JT-60SA (Japan).
Kideriilt, hogy a mérésekben vald folyamatos, aktiv részvétel koltséghatékonyan tigy lehetne
biztositani, ha egy helyi vezérlé- és mérékdzpontot hozunk Iétre, ahol a hazai kutatok, esetleg
vendégkutatokkal egyiittmiikodve a tavoli mérésekben is részt tudnak venni. Miutdn a
szlikséges gyorsasagu ¢és kapacitasu internet kapcsolat Csillebércen rendelkezésre all, ezért a
rovid tavu intézeti stratégia egyik f6 pontja ezen mérdszoba létrehozasa. Ebben szeretnénk az
MTA infrastruktura palyazatanak tdmogatasat igénybe venni. Ez a cél nem szerepelt a korabbi
stratégiai terveink kozott.



Wigner FK RMI Nuklearis Anyagtudomanyi Osztaly

A Nukleéaris Anyagtudomanyi Osztaly els6sorban magfizikai kultiran alapulé modszerekkel
kisérleti anyagtudomanyi alapkutatast végez, fejleszti az ehhez sziikséges modszereket és azok
elméleti hatterét valamint kiértékelési eljarasait. Azonban a nemzetk6zi porondon idékdzben
megjelent két nagyberendezés, amelyek 1) kutatasi iranyok beemelését tették lehetévé a NAO
munkatérsai szamara.

2017 szeptember 1-én felavatasra keriilt Hamburgban a jelenleg legmodernebb, legnagyobb
teljesitményli szabadelektronlézer, az XFEL. A szeptemberi, tesztjellegli probamérésekre
Vanké Gyorgy Lendilet-csoportja is jelentkezett, €s a magyar csoport elsék kozt
ismerkedhetett meg az XFEL nyUjtotta kutatasi potenciallal — a nagy bonyolultsagi molekulak
szerkezének vizsgalata céljabol begytijtott mérési eredményekbdl rovidesen elkésziilnek az elsd
tudomanyos publikaciok. Ugyanezen kutatdcsoport tagjai a kovetkezd hetekben hasonlo
probaméréseket végezhetnek a pragai székhelyli ELI-BEAMS betlizemelt szuperlézerén is. Ez
a két kisérletezési lehetdség varhatéoan Ujabb lendiiletet ad majd az Osztilyon folyo
kutatomunkanak.

A kiilfoldi helyszinli mérésekre az itthon, a Wigner FK-ban talalhato 1ézer és rontgen-
laboratoriumokban késziiltek/késziilnek fel a kollégdk. 2017 elején az NKFIH VEKOP
palyazatan egy femtoszekundumos 1ézerberendezést nyert el a Vank6 Gyorgy és a Dombi Péter
altal vezetett két Lendiilet-csoport dsszefogasabol 1étrejott szovetség. A berendezés beszerzése
jelenleg folyik, nagy szilikség van erre az 0j 1ézerre a tovabbi kutatasi projektek el6készitésére.
Ugy tiinik, hogy a nagyberendezéseken valo végleges, tudomanyos szempontbol mar
kiemelkedd fontossagti mérések elvégzésének igy semmi akadalya nem lesz.

Az anyagszerkezetek nukledris modszerekkel torténd vizsgalatara visszatérve, az RMI
meghataroz6 kutatéival vald targyaldsok soran felmeriilt, hogy célszerli lenne a Csillebérci
Telephelyen egy izotoptermelésre is alkalmas ciklotron telepitése. A fejlesztésre az MTA
Energiatudomanyi Kutatokézponttal szoros egyiittmiikddésben keriilne sor, a két intézmény
szakemberei most vizsgaljak az elgondolas megvaldsithatosagat.

Wigner FK RMI Urfizikai és Urtechnikai Osztaly

A korabbi stratégiai sszefoglaloban mar elhangzott, hogy az UUO osztalyon foly6 kutatasokat
¢s fejlesztéseket a nemzetkdzi egyiittmiikodésekben vallalt hosszatava koételezettségek
kovetésével kell végezni, azaz itt 0 stratégiai célok meghatarozasara nincs is igazan lehetdség.
Nem is tortént ilyen.

Azonban ) mddszerek bevezetésére, a meglévo kutatasi teriilet kiszélesitésére van lehetdség.
Ezért palyaztak meg a kollégdk az MTA CsFK Geodéziai és Geofizikai Intézetének
munkatérsaival egyiittmiikodve a Zér6 Magneses-tér Laboratorium megépitését Nagycenken,
az ottani CSFK intézetben, ahol a Wigner FK is rendelkezik Telephellyel. A kozds tervek
elnyerték az NKFIH tamogatasat 2016-ban, s jelenleg nagy lendiilettel folyik az épitkezés és a
laboratérium elemeinek beszerzése. Elkésziilte utan (kb. masfél év) ez a Laboratérium 1j
lehetdségeket biztosit majd sajat kutatoink szamadra, de az egész MTA héldzat tagjai szamara
is. A lehetséges projektek pontos meghatarozasa most folyik.

Miutan 2015 februarja 6ta hazank hivatalosan is tagja az Eurdpai Uriigynokségnek (ESA).
Ez egyrészt 1 lehetdségeket nyitott a kutatok szamara, masrészt az ESA erdsipari jellege miatt
ujra kellett gondolni a Wigner FK jovObeni szerepét az lrkutatasban. Felmeriilt egy olyan
Miszaki Bazis létrehozasa Csillebércen, ahol kisebb tirszonda-egységek, tirbéli koriilmények
kozott dolgozo berendezések megépitésére és tesztelésére lenne lehetdség. Ennek pillanatnyilag
kicsi a realitasa —fdleg anyagi okok miatt. A masik elgondolés szerint bekapcsolddunk az ESA
technoldgia transzfer haldzatadba s ezen keresztiil jutunk az ESA altal 6sszegytijtott €s birtokolt,



de hasznositdsra varo tuddsra. 2016 februdrban sikeresen létrehoztuk Wigner FK sajat
Technologia Transzfer Irodajan beliil az ESA Broker Network Pointot (ESA BNP), amely
pontosan a fent leirt technologia transzfer tevékenységet folytatja ESA tamogatassal, a
nemzetkdzi standardok szerint. Jelenleg folyik egy ESA Business Innovation Center
létrehozasa Csillebércen. Reményiink szerint a foldrajzi kozelség eldsegiti a Wigner FK-ban
Osszegylijtott szakmai tapasztalat €s tudas hasznositasat, hasznosulasat.

Szamitogépes Tudomanyok Osztalya (Computing Science Department)

Ez az Osztily eddig az intézményi szervezeti dbran mint ,,Szamitastechnikai Alkalmazéasok
Laboratoriuma” szerepelt. Ide tartoztak a GPU Laboratériumban, az SGI ICE
miniszuperszamitogépnél, a  Tier-2 és  egyéb  clustereknél  tevékenykedo,
informaciotechnoldgiaban jol képzett, a magas szintli szdmitastechnika kiilonboz6 tertileteken
valo alkalmazasdban jaratos (pl. vakok mobiltelefonhasznélata, mozgas segitése szamitdgépes
vezérléssel), esetenként hatarozott idore, vagy részmunkaidében alkalmazott munkatarsak.
Most érkezett el az 1d6, hogy a Wigner Adatkézpont altal {izemeltetett Wigner Felhd és
Akadémiai Felhd felhasznaloibol, valamint a fentebb emlitett kisebb-nagyobb
infrastruktirakhoz tartozé kollégakbol, csoportokbol, csoport-kezdeményekbdl a Laboratorium
helyett egy Osztalyt szervezziink. Miutan a modern szamitastechnika és informacidtechnoldgia
alkalmazasi teriiletei nagyon szerteagazok, ezért jelent meg a ,,Computing Science” az
Gijjaszervezett egység nevében. Ev végéig sor keriil az 1j osztaly megszervezésére, s a rovidesen
megujitott Szervezeti és Mitkodési Szabalyzatban mar fentebb emlitett médon fog szerepelni.

Osszefoglalas

Az elmult masfél évben létrejott (legfontosabb) valtoztatasok felsoroldsanak a végére értiink.
Az 1j kihivasokra az MTA Wigner FK Részecske- és Magfizikai Intézetének munkatérsai,
kutatdcsoportjai mindig is nagyon érzékenyen és nagy rugalmassaggal valaszoltak, keresve az
1j megoldasokat. Most is igy tortént. Az elmult masfél évben a Csillebérci Telephelyhez kotott,
fizikai témdju alapkutatasi tevékenységiiket a munkatarsak kiszélesitették. Felértékelodott a
Budapesten kiviili Telephelyeink szerepe, megerésodtek a K+F ¢és az innovacios
tevékenységek, az EU palyazatok nyujtotta lehetdségek 0j csatornait kezdték el feltérképezni
az RMI kutatoi. Remélhetéleg mindez a valtozas, finomhangolas rovidesen vissza fog koszonni
az intézet fiatalabb és iddsebb kutatoinak sikereiben.

Kiilon ki szeretném emelni, hogy tarsintézetiinkben, az MTA Wigner FK Szilardtestfizikai
¢s Optikai Intézetében is hasonlo szellemiséget, hozzaallast, rugalmassagot tapasztaltam, ami
nagyban megkonnyitette az RMI-ben végrehajtott finomhangolasok végrehajtasat. Ezton
fejezem ki koszonetemet az SZFI-s munkatarsak nagyfoku kollegialitasaért, szolidaritasaért és
az SZFI vezetése altal mutatott maximalis szintll egyiittmiikddésért. Természetesen sok
eredmény nem jott volna létre az MTA 1 tipust palyazati rendszere és az ott elnyerhetd
tamogatasok elérése nélkiil, amit az RMI kollektivéjanak nevében kdszonok.

A dokumentumot 6sszeallitotta:
dr. Lévai Péter Jozsef
az MTA Wigner FK RMI igazgat6ja

Budapest, 2017. szeptember 30.



MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont
Szilardtestfizikai és Optikai Intézet
onértékelése 2010-2015

I. Az intézet feladatai/misszioja

A kutatdintézet korabban 10 az atszervezés utan 6 osztalyanak keretein belil 19 kutatocsoport
végez alapkutatasokat az elméleti és kisérleti szilardtestfizika (kondenzalt anyagok fizikaja,
nanoszerkezetek, vékonyrétegek és feliiletek fizikaja), tovabba az elméleti és kisérleti optika (optikai
kristalyok fizikaja, nemlinearis és kvantumoptika, lézerfizika) teriiletén. Alkalmazott kutatdsok
keretében 1) anyagok eldallitdsa €s vizsgalata, 1 anyagvizsgaldé modszerek fejlesztése, optikai
kristalyok és vékonyréteg eszkdzok eldallitasa és alkalmazasa, valamint a lézerek fejlesztése és
alkalmazasa folyik. Az alaptevékenységhez illeszkedd uj metodikdak kifejlesztésével valamint
gradudlis és posztgradudlis szakemberképzéssel is foglalkozik a kb. 150 kutatoi és mérnoki valamint
technikusi statuszban foglalkoztatott munkavallald (ebbol 114 kutato).

I[I. Tudomanyos eredmények

A tudomanyos tevékenység mércéi - a publikacios és idézettségi mutatok a vizsgalt 6 éves
idészakban a korabbiakhoz hasonléan egy lassan emelkedd atlagérték koriil fluktudltak. Az intézetben
évente atlagosan 250 cikk jelent meg, melynek 70-76%-a nemzetkozi kooperacioban irddott, koziilikk
53-58% elsé vagy utolsd szerzés publikacio. A kozlemények jellemzden kevés tarsszerzo ( <10 )
kozremiikodésével jelennek meg, nagy kollaboracidkban az SZFI nem érintett. Az utobbi idében
megemelkedett a Nature publikaciok szama (N. Materials, N. Communications, N. Nanotechnology,
N. Physics) a szén nanocsovek, grafén, félvezeté nanoszerkezetek, kolloid szuszpenzidk, kvantum
magnesek stb. témakban. Sikeriilt néhany kimagasléan magas impakt faktora folydiratban is
publikalni, mint pl. a Chemical Society Review, a Nano Letters, Review of Modern Physics, ezen
cikkek specialis folyadékszerkezetekkel, nano rudakkal, és hideg atomok fizikajaval foglalkoznak. A
fenticken kivill szamos magas impakt faktora publikaciot hoztak a statisztikus fizika, a
folyadékkristalyok, a komplex rendszerek, a fémfizika, a plazmafizika, a szemcsés anyagok, a szén
nanocsovek és a mesterséges gyémantok terén végzett kutatasok.

A publikaciok jelentds része a sajat szakteriileti folyoiratok legjobbjaiban jelent meg. A
folyoiratok nemzetkozi rangsora alapjan a cikkek 70%-a az els6 negyedbe (Q1 kvartilis) sorolt
ujsagokban jelent meg, ebbdl pedig 43% az elsé tizedben. A publikaciok idézettsége kb. 10%-al
novekszik évente, 2015-ben elérte a 7400-at. Az alkalmazott kutatasok teriiletén 2010-2015 k6zott 3
szabadalom is sziiletett.

Intézetiinkben 4 Lendiilet csoport mikddik, melybdl 3 véglegesitése kivalé eredménnyel mar
megtortént.

Az intézetet els6é Lendiilet palyazatanak gyOztese, az Elméleti Szilardtesfizikai Osztdalyon 2010-ben
kezdte el alapkutatassal foglalkozo Félvezetd Nanoszerkezetek Kutatdcsoport felépitését, mely
keretében 1j tipusu, él6 szervezetekben hasznosithatd bioldgiai jelzérendszerek, hatékony napelemek
¢és kvantumtechnologiahoz kothetd szilardtestbeli rendszerek fejlesztését illetve vizsgalatat tlizte ki
célul. Mindegyik témateriileten sikeriilt mérfoldkének mondhatdo eredményeket elérni a
kutatocsoportnak.

A masodik Lendiilet palyazatot 2011-ben a Kvantumoptika és Kvantuminformatika Osztdaly
keretében milk6d6 Kvantummérés Kutatocsoport nyerte. Ennek a projektnek a Kkeretében a
mikroszkopikus és a makroszkopikus testek kozotti, ugynevezett mezoszkopikus mérettartomanyban
1év6 objektumokbol felépiils, - de még a kvantummechanika térvényeinek engedelmeskedd - hibrid

2012-ben alakult a harmadik Lendiilet csoport az Elméleti Szildrdtestfizika Osztdilyon ErGsen
Korrelalt Rendszerek témaban. A projekt célkitiizése a kvantumfizika rendszerek jobb megértése, a
kvantummechanika alaptorvényeire ¢épiillé Uj matematikai algoritmusok Kkifejlesztése. Ezek az



algoritmusok tobb tudomanyteriileten alkalmazhatok példaul a szilardtest-fizikaban, a statisztikus
fizikaban, a kvantumoptikaban és a kvantuminformatikaban.

A negyedik Lendiilet csoport a kisérleti fizika teriiletéhez kotddik és az Alkalmazott és Nemlinedris
Optika Osztdlyon miikodik, melyet 2014-ben nyert el a németorszagi munkavallalasbol hazatért fiatal
témavezetd az ,,Ultragyors nanooptika” cimii palyazataval. A projekt célkitiizése a nanorendszerekben
extrém gyorsan lejatszodo folyamatok vizsgalata és optimalizalasa a lehetséges alkalmazasokhoz (pl.
nanoméretl ultragyors optikai kapcsolok Iétrehozasahoz).

A négy Lendilet csoport mellett évente 4 kiemelt ,,Wigner Kutatocsoport” is muikodik, a
1ézerfizika, komplex folyadékok fizikaja, a fémfizika, a statisztikus fizika és kvantumoptika teriiletein.

I11. Dijak, Kkitiintetések, elismerések

Kollegdink kutatdsi eredményességét igazolja még a nagyszamu allami, alapitvanyi,
akadémiai, egyéb hazai és nemzetkozi szakmai kitiintetés, melyeket az utobbi években kaptak. Az
intézet a tudomanyos szinvonal emelésére, és a kutatdinak motivalasara mar évtizedek o6ta meghirdeti
a mara hagyomanynak szamit6 Publikacios és Alkalmazott Kutatasi Dij palyazatokat, és 2013 ota
keriil sor a Wigner kutatocsoport elismerd cim adomanyozasara. Ez utobbi célja a Lendiilet palyazatra
valo felkésziilés és tehetséges fiatal kutatdink elvandorlasanak mérséklése. 2010-t61 6 Publikacios
Dijat és négy egyéni valamint két megosztott Alkalmazott kutatasi Dijat adott ki az intézet, melyek a
magasabb kitiintetések el6szobajanak tekinthetok.

Az allami kitiintetések koziil a Szilardtesfizikai és Optikai Intézet 6t Széchenyi Dijat, kettd
Magyar Koztarsasagi Erdemrend lovagkeresztje (polgari tagozat 2010, 2012), és egy- egy Magyar
Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje (polgari tagozat 2011, 2014), Magyar Koztarsasagi Erdemrend
kozépkeresztje a csillaggal (polgari tagozat 2011), tovabba egy-egy Magyar Orokség Dijat (2012),
Lanchid Dijat (2012) és Nemzeti Kivalosagi Dijat (2015) mondhat magaénak.

Alapitvanyi dijak koziil emlitést érdemel a NOVOFER Alapitvany hazai Gabor Dénes-dija

(2010), a 2011-ben elnyert Prima Primissima Dij a tudomany kategoriaban, valamint négy Junior
Prima Dij (2011, 2012, 2013, 2015).
Amire kiilondsen biiszkék vagyunk, hogy a 2012-es Junior Prima dijat az intézetben dolgoz6 fiatal
kutatondk egyike kapta, és egy masik kutatdcsoport tagja a L’Oréal - UNESCO ,,Women for Science”
dijat, aki ezzel a média érdeklodésébe keriilt, sikeres életutjaval példat mutatva a
természettudomanyok irant érdeklodo fiatal lanyoknak. Lanyok bevondsa a természettudomanyos
oktatasba kiemelt europai unios célkitlizésként is megfogalmazodott az utdbbi néhany évben.

Az MTA altal kiadott dijak koziil 2010-ben egy Akadémiai Dij keriilt az intézetbe és
fiataljainknak 2010-t61 minden évben sikertilt egy-egy Akadémiai Ifjusagi Dijat elnyerni. Fizikai Dijat
2011, 2012, 2014-ben, MTA Szabadalmi Dijat 2011-ben nyert intézeti kutatd. Tobb hazai szakmai dij
kozil emlitést érdemel a hat Eotvos Lorand Fizikai Tarsulati Dij, valamint a tizenegy Bolyai
Osztondij.

A nemzetkézi dijak k6z6tt olyanokat talalunk, mint a Finn Oroszlan Lovagrend Parancsnoki
Erdemrendje 2010, Lee Hsu Lecture Award, Chinese Academy of Sciences 2011, Vision Award,
Angstrom Materials Academy (AMA) 2011. 2015-ben intézetliink egyik emeritus professzoranak
itélték oda eldszor a Texas A&M Egyetemen alapitott Charles Hard Townes Award elismerd
kitlintetést kiemelked6 tudomanyos és kozéleti tevékenységéért. A teljesség igénye nélkiil
megemlitjiik még a tobb alkalommal elnyert Outstanding Referee Award valamint DAAD és Newton
Nemzetkozi Osztondijakat.

IV.  Tarsadalmi hasznossag

Az intézetben folyo kutatdsok nagy része hosszabb vagy rovidebb tavon szolgélja olyan globalis
tarsadalmi problémak megoldasat, mint az egészség megdrzése, a kornyezeti artalmak csokkentése, a
kulturalis 6rokség megérzése, az energetika, stb. Az intézet adottsagai révén rovidtdvon tjfajta
vizsgalati modszerek és berendezések fejlesztésével, tijfajta technologiak kidolgozasaval, hosszabb
tavon kiilonleges anyagok fejlesztésével jarulhat hozza a probléméak megoldasahoz.



A lézerfizika teriletén mikodé egyik csoport olyan, a gyogyaszati mindennapokban nagyon
elényds eljardsokon dolgozik portugdl egyiittmiikddés keretében, amelyek vegyszerek felhaszndldsa
nélkiil alkalmasak kiilonb6z6 gyogyaszati eszkdzok sterilizalasara.

Lézeralkalmazassal foglalkozd kutatok az EK-val kozosen egy masik az egészségiigy szamara
hasznos berendezést fejlesztettek ki, melyben az aeroszol depozicido vizsgéalhaté {ireges
tiidémodellekben.

Az egészségligy mellett napjaink nagy kihivasa a kornyezetvédelem ezen belill is a levegd
szennyezettségének Csokkentése. Az intézet Alkalmazott és Nemlinedris Optika Osztalya tobb
levegdszennyezettség mérd optikai lézeres részecskeszamlald berendezést fejlesztett ki, melyek a
optikai paramétereit mérik. Nagyrészt ezekre a berendezésekre alapozva hoztak létre egy mobil
(mikrobuszba épitett) kornyezetvédelmi laboratoriumot a légkdr allapotanak vizsgalatara. A mobil
laboratériummal vizsgaltak a leveg6 allapotat Budapesten és néhany ipari vallalat, valamint a repiilotér
kornyékén. A vizsgalatok alapjan levegO-szennyezettség térképeket allitottak Ossze. A mobil
laboratorium nagyon hasznosnak bizonyult a vorésiszap katasztrofa kovetkezményeinek vizsgalatara.

A kulturalis orokség megdrzése — A neutronspektroszkopiai kutatdsokat igen szertedgazo
teriiletekrdl és kiilonbozé korszakokbol szarmazo leleteken végezték, pl. a Karpat-medencei kdkori
leleteken (horvat, szerb, romaniai mizeumokbol), kiilonb6zé eurdpai reneszansz iivegeken (belga,
lengyel, német muzeumokbol), kézépkori fegyvereken (angol, olasz, magyar gyljteményekbdl). A
vizsgalatokbol kovetkeztetni lehetett a vizsgalt targyak eredetére és a korabeli eldallitasi
technologiakra.

V. Eletpalya modell, értékelési rendszer

Intézetiink felismerve az emberi eréforrasoknak a tudastarsadalomban jatszott szerepét
tradicionalisan fontos hangsulyt fektet nemcsak a kutatéi allomany személyi Osszetételére, hanem az
inspiralo kutatoi 1égkor kialakitasara és a munkakoriilmények folyamatos javitasara. Az SZFI-ben
jelenleg 8 akadémikus, 8 ,,professor emeritus”, 21 MTA doktora, és 64 PhD-vel rendelkezé kutato
tevékenykedik. Evente egy vagy két kolléga szerzi meg az MTA doktora és 6-7 fiatal kutato a PhD
fokozatot.

Intézetiink vezetése joggal biiszke a 2010-ben kidolgozott és azota alkalmazott kutatoi
¢letpalyamodellre, mely a két intézet egyesitése utan az egész kutatokdzpontban tovabbi folyamatos
finomitasokkal elterjesztésre keriilt. Ez nagyban hozzajarult a kutatokézponton belill egy
egészségesebb korfa kialakulasahoz. Véleményiink szerint részben ennek a palyazatokon alapuld
életpalya modellnek is, valamint az elnyert MTA fiatalkutatoi allashelyeknek is koszonhet6en,
jelentésen megnétt az intézetben foglalkoztatott fiatalok szama. A 35 évnél fiatalabb kutatok szama
megkozeliti a 36-55 év kozotti két korcsoport dsszlétszamat. A bevezetett palyazati rendszer lehet6vé
tesz egy teljesitmény alapt kivalasztast, mely atlathatosdgat a Tudomanyos Tanacs mellett miik6do
Palyazat Biral6 Bizottsag szavatolja.

Az intézetvezetés ezen erdfeszitései ellenére az utobbi idoben tobb PhD fokozattal rendelkezd
fiatal hagyta el az intézetet.

V1.  Nagyberendezések — infrastruktiara

Az intézet jelentds nemzetkdzileg is elismert infrastruktardja a kampuszon miikodé reaktorra
¢épiilé Budapesti Kutatoreaktor Miszerkdzpont (BKM), a neutronszorasi kutatasokra kivald
lehetéségeket biztositd neutronforras. A 2008-09-ben végrehajtott fiitelem konverzids program és
jelentés friss fitéelem készlet beszerzése 2019-ig biztos perspektivat nyujt. A hidegneutron forras és
modernizalt neutronvezetdk, 0j mintakérnyezeti eszkdzok lizembe helyezésével, a spektrométerek
palyazati forrasokbdl torténé folyamatos fejlesztésével az elmilt masfél évtizedben kialakult egy
nemzetkdzi szinten is nyilvantartott infrastruktira. A Budapesti Kutatoreaktor Miszerkdzpont (BKM)
keretein belill a reaktor neutronnyaldbjainak tudomanyos, illetve alkalmazott kutatasi hasznositasa
jelentos részben a Wigner FK hataskorébe tartozik.

A Neutronspektroszkopiai Osztaly kutatoi milkodtetik a BKM hét spektrométerét, ami a sajat
tematikus kutatasi tevékenységen tul, a nemzetkozi egylittmiikodésben végzett munka soran
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kitekintést nyujt tobb tudomanyteriilet aktualis kérdéseire és eredményeire. Ugyanakkor a Wigner FK
¢és szélesebb korben a KFKI telephely tudoméanyos kdrnyezete és kutatasi eszkoztara biztositanak
interdiszciplinaris Otlet- ¢és modszerforrast. A BKM termikus csatorndin diffraktométert,
haromtengelyli  spektrométert (amely egyuttal neutron-holografia berendezés is), valamint
nagyfelbontasti repiilési-id0  diffraktométert, a hidegneutron-csatorndkon pedig reflektométert,
kisszogli szoérasvizsgaldo berendezést, haromtengelyli spektrométert és egy fokuszaldo kisszogl
spektrométert tizemeltetiink.

Az Alkalmazott és Nemlinedris Optika Osztdly kutatdinak és az ELI PP projektben vald sikeres
magyar részvételnek egyik nagy eredménye, hogy az ELI Infrastrukturdlis nagyberendezés
attoszekundumos része Magyarorszagra keriilt. Az ELI-ALPS - programra valo felkésziilést segiti a
hELIos laboratérium, ahol egy hasonld (CPA) elven miikddd lézer-rendszerre 5 kisérlet épiil. A
hELIos program keretében folyik specidlis optikai vékonyrétegek fejlesztése a Szegeden épiild
szuperlézer szamara. A jelenlegicknél hatékonyabban miikodo 1ézerekhez és optikai rendszerekhez
gyakran tjabb anyagokra, kiilonleges optikai tulajdonsagokkal rendelkezd egykristalyokra van
sziikség, melyekhez alapanyagot a Kristalyfizikai laboratoriuma biztosit.

Az MTA infrastrukturalis tamogatasaval az utobbi években sikeriilt beszerezni olyan 1j,
nagyértékli berendezéseket, mint az Anton Paar reometer, a 3D-s nagyfelbontasi ZYGO
feliiletvizsgdlo interferométer, a NeoSNOM Nano FTIR kozelterti infravords mikroszkop, valamint a
RIGAKU Supenova egykristaly Rontgen diffraktométer berendezés.

A fentieken kivill az intézet oszlopos tagja az ILL ¢és az XFEL infrastrukturalis
nagyberendezéseknek, valamint beszallitoja az ESS programnak.

VII. Nemzetkozi kapcsolatok és palyazatok

A kutatasi eredményeink legnagyobb része hazai és nemzetkézi egylittmiikodések keretében
valésul meg. A nemzetkozi kapcsolatok alapjat féleg az EU keretprogramjaiban vald részvételiink
erGsitette meg. Az intézet mar az EU 5. keretprogram keretén beliil elnyerte az EU Centre of
Excellence cimet, ami tovabbi lehet6séget teremtett nemzetkozi kapcsolataink fejlesztésére. Az EU
keretprogramjaiban azota is folyamatos a részvételiink, a 7. keretprogram idején a Wigner FK az
ujonnan csatlakozo 13 orszag egyik legsikeresebben teljesité kutatointézetei kozé keriilt, egy EU
felmérés szerint.

A vizsgalt idészakban EU keretprogramokban 17 nyertes palyazata volt az intézetnek, tovabba 5
COST akcidban vettiink részt.

Hazai finanszirozasu palyazataink kozott 73 OTKA, 45 MTA kétoldalti egyezményes, 18 TET
tamogatas szerepel. Tovabbi egyéb hazai (NKTH, NKFIH) palyazataink koziil 15 volt eredményes.

Kiilfoldi egyetemekkel és kutatohelyekkel folyamatosan novekszik az egyiittmiikodések
intenzitasa, kiilondsen észrevehetd volt a mobilitas felgyorsulasa a Lendiilet csoportok beindulasakor.

Intenziv nemzetkozi egyiittmiikddésben folynak a neutron spektroszkopiai kutatasok a Budapesti
Neutron Kézpont (BNC) keretében. A BNC rendszeresen szervez elméleti és gyakorlati tovabbképzést
kiilfoldi fiatal kutatok szamara.

Egyik fiatal munkatarsunk altal elnyert Marie Curie nemzetkdzi reintegracios palyazat keretében
valtozatos rendszerek sztatikus és dinamikus tulajdonsagainak numerikus tanulmanyozasara nyilik
lehetbség.

Tart6s kapcsolat alakult ki az European Space Agency (ESA) és az intézet egyik kutatocsoportja
kozott az olvadékok megszilardulasanak kutatdsa témajaban, akik. 2011-ben két wjabb témaban
nyertek el tamogatast.

VIII. Oktatas

Az intézet munkatarsai tobb egyetemen vesznek részt a gradualis és posztgradualis képzésben a
szilardtestfizika és az optika targykorében. Kiilonosen szoros a kapcsolat az ELTE TTK-n a fizikus- és
a BME TTK-n folyé mérnok-fizikusképzéssel, a SOTE-n az SZTE-n, tovabba a PTE Fizikai
Intézetében folyd oktatassal. 2010 és 2015 kozott az intézet 38 kutatdja vett részt az egyetemi
oktatasban rendes és specidlis eléadasok tartasa, tovabba kurzusok és laborgyakorlatok vezetése
formajaban. Angol és magyar nyelven megjelent a szilardtestfizika elméleti alapjait targyald
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monografia harmadik kotete, amely alapveté mii a gradudlis és posztgradualis képzésben egyarant. A
hagyomanyos egyetemi képzésen kivill az Alkalmazott és Nemlinedris Optika Osztdly munkatarsai 32
orvos szamara tovabbképzo tanfolyamot szerveztek a lézeres gyogyaszati kezelések elterjedése és
alkalmazasuk szakszer(iségének javitasa érdekében.

A Szegedi Tudomanyegyetemmel egyiitt (TAMOP projekt) az ELI-ALPS-hoz kapcsolodd 2
féléves eldadassorozatot tartottunk a Kecskeméti Féiskolan (GAMF), ezek anyagat 4 jegyzetfiizetben
jelentettiik meg.

Fontos misszié a tudoméany népszeriisitése, az eredmények megismertetése, kiilondsen a fiatalok
korében.

IX. A2012-es MTA intézményi atalakitas hatasai

2012 januar 1-t61 az MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet egyesiilt az MTA KFKI
Részecske és Magfizikai Kutatointézetével, ezzel 1étrejott az MTA Wigner Fizikai Kutatékoézpont.

Az egyesiilé két kutatdintézet misszioja és célkitlizései kordbban is a felfedezd kutatasokra
iranyultak. A miivelt témateriiletek kiilonb6z6ek, igy az egyesiilés utan a kutatokdzpont tevékenysége
a fizika igen széles spektrumat fedi le. A 40 kutatocsoport a hazai fizikai kutatasok legjelentosebb
intézményét képezi. A kutatokdzpont megszervezése soran nem volt sziikség a csoportok
tevékenységébe beavatkozni. A vezetés torekedett is arra, hogy az atszervezéssel jaro elkeriilhetetlen
valtozéasok terhei a lehet legkevésbé zavarjak meg a mindennapi kutatomunkat.

Az RMKI és SZFKI gazdalkodasa is hasonld elvek mentén tortént korabban, ezért ezen a téren
sem volt sziikség megrazo valtoztatasokra.

A sziikséges szervezeti atalakulasok megtorténtek, a tudomanyos osztalyok szama és Osszetétele
atalakult. Az SZFI-ben a korabbi 10 osztaly 6-ra csokkent, de megmaradtak a kutatds elemi egységei,
a kutatdcsoportok. Létrejottek a kdzos vezetdi forumok: Wigner Igazgaté Tanacs, Vezet6i Tanacs,
Tudomanyos Tanacs, valamint a kozos Gazdasagi Osztaly. Az SZFI szemszogébol nézve az
atalakitas a tervek szerint megvaldsult.
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Az MTA Wigner FK Szilardtestfizikai és Optikai Intézet k6zéptavu stratégiai
terve 2016-2019-ig

A szilardtestfizika és az optika hatalmas teriiletéhez képest az intézet kutatéi 1étszama
alacsony. Kutatasi témdinkat a meglévd eszkdzpark, a hagyomanyok és a legaktivabb, kezdeményez6
kutatok szakértelme és érdeklédése hatarozza meg. Ezeknek az er6forrasoknak a finom
Osszehangolasaval toreksziink a legnagyobb hataskeresztmetszet elérésére tudomanyteriiletiinkon,
illetve a hazai ¢és nemzetkézi tudomanyos életben. A kovetkezokben a kozéptavi tudomanyos
stratégiat kutatdsi iranyokra bontva ismertetjiik.

A kisérleti szilardtestfizika teriiletén (szerkezetkutatds, magnesség, oOtvozetek, transzport)
kutatd csoportok kivald személyi allomannyal rendelkeznek, szdmos MTA doktora, illetve
akadémikus vesz részt a munkaban. Kovetik a nemzetkozi iranyokat, kiilondsen a vilagban rohamosan
fejlodo nagyberendezésekhez vald csatlakozast. Ezen a teriileten a nagyberendezéseket csak évente
néhdny napig vagy hétig, kiélezett versenyben elnyert palyazatok alapjan lehetséges hasznalni, ilyen
palyazatokat rendszeresen elnyernck az ESRF (Grenoble), XFEL (Hamburg) és Soleil (Parizs)
nagymiiszereknél. A sikeres palyazatokhoz elengedhetetlen a hazai miiszerpark fejlesztése, hiszen
egyrészt az itthon elvégzett kisérletek vezetnek a tudomanyos eredmények tobbségéhez, masrészt
meggy6z6 alapot adnak a palyazatokhoz és egyéb egyiittmiikodésekhez, valamint alkalmat adnak a
fiatal kutatoknak, hogy alapos képzettséget szerezzenek olyan vilagszinvonalu kisérleti modszerek
hasznalataban hazai koriilmények kozott, amire a kiilfoldi berendezéseknél végzett rovid és intenziv
idészakok alatt nem igazdn van lehetOség. llyen rendszerben miikddnek a krisztallografiai és az
infravords spektroszkopiai kutatasok, ezeken a teriileteken az elmuilt évek miszerpalyazatainak
kdszonhetéen folyamatosan jelennek meg publikaciok nagy lathatoésagh folyoiratokban. A kutatas
egészét tekintve azonban egyértelmilen az eszkdzpark karbantartasan tilmend fejlesztésére van
sziikség ahhoz, hogy a csoportok magas szintii munkajukat folytathassak, és a kutat6i utanpotlasukat
biztosithassak. Fontos, hogy ahol a kiilf6ldi infrastruktara tagdijbefizetéssel miikodik, ott a tagdij
fedezete biztositva legyen, mivel ellenkezd esetben a hozzaférés korlatozott. Az eléttiink allo évek
egyik célja, hogy fejlessziik a laboratoriumok felszereltségét és a modern szilardtestfizikai
kutatasokhoz elengedhetetleniil fontos alacsony hémérsékletet biztositd cseppfolyds hélium ellatasat
megoldjuk. Erre az érintett csoportok vezetd kutatdi minden beruhazasra kiirt palyazasi lehetdséget
megragadnak. Ha a jelenlegi infrastrukturalis hatteret nem fejlesztjiik tovabb, a versenyképesség
csokkenését (kiillondsen a kisérleti kutatasokban) hosszi tavon nem lehet ellenstulyozni a hazai és
kiilfoldi egyiittmiikodések novelésével.

A komplex folyadékok és gdzok szerkezetének, dinamikus viselkedésének ¢€s kémiai
reakcioinak vizsgalataban jo6 példat lathattunk arra, hogy a hagyomanyosan mivelt
(folyadékkristalyok, elektrolitikus szerkezetek stb.), illetve a fiatalabb generacié vezeto tagjai altal
kezdeményezett (erésen csatolt plazma, szemcsés anyagok stb.) témakbol szervesen kialakulo
komplex folyadék kutatasi teriilet miivel6i optimalisan ki tudjak aknazni a meglévd intézeti
lehetdségeket. A résztvevé csoportok mindegyike elnyerte mar a kutatokdzpont kivalosagi elismerését,
a Wigner-csoport cimet, amely jelzi a témacsoport huzd szerepét az intézet tudomanyos
teljesitményében. A kutatas 6tvozi a témak kisérleti, elméleti €s numerikus szimulacios vonatkozasait.
A tematikus szinergidk feltarasa olyan bels6 tartalékot képez, amelynek révén torekedni kell a belsd
egylittmiikodések erdsitésére.

A folyasi sajatsagokkal is rendelkez6 rendszerek szerkezete és dinamikus viselkedése terén a
nagy alakanizotropiaval rendelkez6 szemcsés anyagok kutatdsa felé fogunk elmozdulni, ami
sziikségessé teszi U kisérleti technikak megalapozasat és az ehhez tarsuldo numerikus szamitasokon
alapulo elméleti munka eszkoztaranak a kiteljesitését egyarant. A plazmakezeléssel modositott
feliiletek vizsgalatanak motivacioja mar a kdzeli jovoben is egyértelmiien a biomedicina teriiletét fogja
érinti, igy a kutatasi eredményeket hasznositani szeretnénk az orvostudomanyban is. Az elektrolitikus



nanoszerkezetek kutatasaban a nanométeres porusméretli sablonok és a segitségiikkel eldallithato
valtozatos fémes nanoszerkezetek fognak dominalni. Ezen kiviil a tevékenységet ki fogjuk terjeszteni
az elektrokémiai fémlevalassal kapcsolatos tranziens jelenségek numerikus modellezésére. A
nemzetkdzi palyazatokban vald részvételt az alap infrastruktira korlatozott megléte limitalja, ami
elméleti, numerikus szimulacios vagy csak kifejezetten egyedi kisérleti tevékenység révén valod
részvételt tesz lehet6vé konzorciumi partnerként. Emiatt fontos egy pasztazo elektronmikroszkop
beszerzése, ami a nanosablonok, plazmaval modositott feliiletek és nanorészecskék vizsgalata mellett a
kutatokdzpont mas csoportjainak is alapinfrastruktiuraként szolgal. Stratégiai cél az egységesen magas
tudoményos nivé fenntartdsa, aminek kiséréje kell hogy legyen a mintegy 6 potencidlis MTA doktor

c ey

A neutronspektroszkopia terilletén a magas szinvonaltl kutatomunkara tamaszkodva az
eredmények hasznositasara, a meglévé tudasbazis Kkiteljesitésére, a tudas tovabbadasara, a
versenyképes kutatonemzedék nevelésére, az anyagi feltételek és az egylittmiikodések bovitésére
fektetjik a hangsulyt. A kutatds stratégidgja a meglévé ¢és tovabb folytathatdo széleskori
egylittmiikodésekre ¢épiil (EU-Horizon2020-INFRADEV-1-2015-1: 676548 — BrightnESS, EU-
Horizon2020-INFRADEV-1-2014-1: 654000 - SINE2020 - koordinator: MTA-EK, EU FP7
CHARISMA folytatasaként 2015 majusaban indult EU- Horizon2020-INFRAIA-2014-2015: 654028
— IPERION CH projekt), amelyek a hidegneutron moderatorok fejlesztésétél a neutronszoras
vizsgalatokon keresztiil a szilard borkonverteres 11j neutrondetektorok fejlesztéséig szamos témat érint.
Tovabbra is fontosak szamunkra a hagyomanyos, intézményes kapcsolatokon alapuld, eddig is
eredményes egyiittmitkodések: FLNP-Dubna, NPI-Gatchina, PSI-Viligen, NPI ReZ, Uni. Wien. Ezek
amelyek irant érdekl6dés mutatkozik tovabbi 6-8 eurdpai intézménny részérdl. A kutatdi kapacitas
novelésére, valamint az utanpotlasra a lehetséges ut a fiatalok bevonasa, valamint kiilfoldi kutatok
meghivdsa. A tovabbiakban erdsiteni kivanjuk kapcsolatainkat ipari relevancidju tevékenységet
folytatd intézményekkel és iparvallalatokkal. Erre a magyar ESS in-kind beszallitas, valamint a
vallalkozasok versenyképességének novelését célzd hazai palyazatok adnak keretet; boviteni
szeretnénk a KFKI telephelyi intézetek kozotti anyagtudomanyi egyiittmiikodést, szorgalmazni fogjuk
a Wigner FK-ban fut6 témak osszefogasat, a kutatasokban a neutronos modszerek minél szélesebb
kori alkalmazasat.

Tematikailag a jovoben a kovetkez6 teriileteket tartjuk fontosnak:

- Kondenzalt rendszerek vizsgalataval kapcsolatban: fizikokémiai és bioldgiai alapu folyadék
rendszerek, oldatok, lagy anyagok (pl. polimerek, folyadékkristalyok, gélek) nanoszerkezetének és
dinamikajanak kutatésa.

- Technoldgiai vonatkozasu anyagkutatasok, az energetikahoz kapcsolodo témak fejlesztése.

- A neutronos médszerek fejlesztése az archeologiai kutatasok iranyaba, kiillonds tekintettel az
IPERION CH projektben valo részvételre.

- Az neutron holografia fejlesztés és alkalmazasa szerkezetvizsgalatokra.

- A metodikai fejlesztések integralasa az EU Horizon2020 és T¢T halozatokba.

Az alkalmazott és nemlinedris optika teriiletén a kévetkezd féiranyokat tiizziik ki célul:

Az ELI - Preparatory Phase EU 7 Framework program keretén beliil altalunk kezdeményezett
¢s 2017-2018-as befejezésre tervezett ELI-ALPS nagyberendezés hasznositisihoz kapcsolodo
kutatdsok, amelyek az ultragyors fizika, a nemlinearis optika és a kvantumoptika teriiletére
iranyulnak. Ezekhez kapcsolddik egy Lendiilet-kutatécsoport munkaja is, amely ultragyors
nanooptikai kutatdsokkal foglalkozik. Itt olyan nanoméretii, plazmonikus eszkdzoket szeretnénk
tervezni, eldallitani és tesztelni, amelyekkel a jelfeldolgozast (integralt optikai aramkorokben) a
jelenleginél tobb nagysagrenddel gyorsabban, akar tobb szaz THz-es frekvencian lehet megvaldsitani.
Az ilyen irdnyu kutatds alkalmazott jellege mellett szamos uj alapkutatasi felfedezést is igér az
ultragyors fény-anyag kolcsonhatasok témakorében. Mivel a koncepcionk Un. feliileti plazmonok
keltésére épiil, ezért kiemelten fogjuk vizsgalni azt, hogy nanorendszerckben miként éplilnek fel
kollektiv elektronoszcillaciok ultrarévid lézerimpulzusok hatasira és hogy az ultragyors, kollektiv
elektronmozgast miként lehet fénnyel, nanoskalan iranyitani. Ezekhez a kutatasokhoz a megfeleld
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laboratériumi  infrastruktura, kilonb6z6  femotszekundumos  lézerforrasok és  korszeri
elektrondetektorok rendelkezésre allnak, jelenleg Uj diagnosztikai mddszerek fejlesztésén dolgozunk,
melyekkel nanostrukturak kozelterének vizsgalatat tudjuk majd elvégezni ultragyors fotoelektronok
segitségével. Kiilon kutatasi iranyként vizsgaljuk azt, hogy miként lehet dielektrikumkozegekben
fénnyel reverzibilis médon aramot kelteni és ezt miként lehet nanoméretii eszkdzokben megvalositani.
A kapcsolodo kisérletekhez a fényforrasok és a detektortechnologia, valamint az elérhetd
lézerimpulzus-hosszak sokszoros csokkentésére is sziikség van. A fentiek attoszekundumos skalan
torténd vizsgalata szdmos 0j eredményt hozhat és ily modon az ELI-ALPS igéretes kutatdsi téméja
lehet.

A kornyezetvédelmi és  egészségvédelmi  témakiorre vonatkozo  kutatdsaink  a
levegészennyezettség méréstechnikajanak fejlesztésére () miiszerfejlesztés), az aeroszolok
légzOrendszeri kitilepedésére, a toxikus hatasok vizsgalatira és az aeroszol gydgyszerek
hatékonysaganak ndvelésére iranyulnak. Tekintettel arra, hogy ezeken a teriileteken mar szamos
projektet teljesitettiink a tervezett kutatdsokhoz megfeleld infrastrukturalis hattérrel rendelkeziink,
viszont ezt a teriiletet j6 lenne feltolteni fiatal kutatokkal. A témakoron beliil jelentkezd igények és az
ipari kapcsolataink révén igéretesnek latszik a gyogyszergyarakkal valo kozos kutatasi/fejlesztési ipari
projektek inditasa (Richter Gedeon Rt, EGIS, CIESI PHARMA), valamint k6z0s konzorciumi
palyazatok beadasa.

A rovid, és ultrarévid impulzusu lézerek méréstechnikai alkalmazdsdat a biologiaban és az
orvostudomdnyban a nemlinearis mikroszkopia modszerek, optikai szalak és optikai leképezo
rendszerek elméleti és kisérleti vizsgalatara és azok alkalmazasara iranyul, elsdsorban az
idegtudomanyok, a bérgyogyaszat, a kozmetoldgia és gydgyszeripar szamara. Mikroszkopia tertiletén
az optikai szallézeren alapuld STED mikroszkopia megvalositasat tervezziik. Lézer fényforrasként
CARS/SRS/STED moédszert alkalmazunk, ami lehet6vé teszi két hullamhosszon miik6do,
impulzusiizemil optikai szallézer megvalositasat. Szélessavu dielektrikum tiikrok fejlesztése teriiletén
a magasabb rendii diszperzios hatasok minimalizalasat tizziik ki célul. Mindezek lehet6séget adnak az
idegtudomanyokban a sclerosis multiplex soran fellépd demielinizacid, valamint a kapcsolodo
biokémiai és immunoldgia folyamatok Kisérleti vizsgalatara, a borgyogyaszat teriiletén a bor
kotoszovetét érintd Ordkletes és szerzett korképek kisérleti vizsgalatara, illetve a reaktiv oxigén- és
nitrogéngyokok szerepének tisztazasara. A fentieket egyrészt a Nemzeti Agykutatasi Programban valo
részvétellel, masrészt VEKOP és GINOP palyazatok beadasaval szeretnénk realizalni a mar meglévo
ipari partnereinkkel egyfitt.

A nanoszerkezeti és Spektroszkopiai kutatdsaink (Raman-, mikro-Raman-, feliileterésitett

Raman-, fluoreszcencia és LIPS — Laser Induced Plasma spektroszkopia) a fény-anyag kdlcsonhatas
vizsgalata mellett miiszerfejlesztésre és uj alkalmazasi tertiletekre is iranyulnak.
A szén alapll nanoszerkezetek (nanokristalyos gyémant, kiillonb6zo modszerekkel kezelt polimerek,
amorf szén) eléallitasa és vizsgalata teriiletén célunk az el6allitasi paraméterek és kiilonbozo kezelések
(ho, ionizald sugarzas, UV és lathato fénnyel vald megvilagitas) szerkezetre gyakorolt hatasanak
kimutatasa, és célzott tulajdonsdgokkal rendelkez6 anyagok eldallitasa. A specialis szincentrumokat
tartalmazd nanogyémantokra alapozva olyan anyagokat kivanunk kifejleszteni, amelyek
biomarkerként az é16 szervezetekben zajlo folyamatok nyomon kovetésére, beteg sejtek megjelolésére,
megbetegedések kimutatasara hasznalhatok.

A spektroszkopias modszerek fejlesztése teriiletén elsGsorban a biologiai és orvosi
alkalmazasokban hasznosithato eljarasok és berendezések kifejlesztése a cél. Az akar egyetlen
molekula detektalasara is képes, a feliileterdsitett Raman-szorason alapuldé mérérendszer lehet6ve teszi
a kilélegzett levegdben talalhatd betegségjelz6 molekulak (markerek) kimutatasat és ezzel egyes
betegségek mar korai stadiumban vald diagnosztizalasat. Egy most elnyert EU H2020 FET-Open
palyazat keretében kifejlesztendd 0j, az idegsejtek jelolésmentes azonositasara és mikodésiik valos
ideji monitorozasara alkalmas, a stimuldlt Raman-szorason alapuldé mérési eljarassal és
mérorendszerrel a tovabbiakban a sejtmagokban zajlé folyamatok és a DNS-iras is vizsgalhatova
valnak. Az Akadémiai Kivalosagi Program keretében folyamatban van egy a lézerindukalt letdrési
spektroszkopiat és a Raman-spektroszkopiat 6tvozo berendezes kifejlesztése, amely szdmos teriileten
lesz hatékonyan alkalmazhat6 anyagvizsgalatra és az 0sszetétel meghatarozasara.



A modern kvantumfizikai kutatdsok, a kvantumoptika és kvantuminformatika teriilete az
utobbi harom évtizedben rendkiviili modon kiszélesedett, és a fizikan beliil ennek a szakteriiletnek a
sulya jelentésen megnétt, ami a publikaciok, a palyazatok, és a kutatocsoportok szamanak
novekedésében is megmutatkozik. Intézetiink ehhez a fejlédéshez szeretne jobban felzarkozni, ezért a
kovetkezd 5 év kiemelt fontossagu célkitiizése, hogy létrehozzunk egy uj laboratoriumot, amelyben
lézeresen manipulalt, ultrahideg atomokkal kvantumoptikai kisérletek végezhetok. A laboratérium
felépitésével a hazai tudomanybol hianyzé technologiat honositunk meg. A kisérleti tevékenység
felértékeli a mar meglévé magas szinvonalu elméleti munkat, amelyet tobb Lendiilet- és Wigner-
csoportban folytatnak fiatal atlagéletkort kollégak a kvantumszimulacio, a kvantumos fazisok és
fazisatalakulasok, és a kvantumos Osszefonodas témajaban. Az atomokkal végzett koherens optikai
kisérletek egyuttal kiegészitik az intézetben mar huzotémaként megléva, rovid lézerimpulzusokon és
lézeralkalmazasokon alapulo optikdt. Erre a meglévd szellemi és optikai bazisra alapozhat6 az a
torekvés, hogy a kisérletekkel a kvantumtechnologia szélesebb tartomanyat reprezentaljuk a
kutatokozponti kutatasokban, és a tudomanyos palya irant érdekléddé fiatalok szamara vonzod
kornyezetet alakitsunk ki.

A kvantumtechnologia intézeti fejlesztésének tovabbi lehetdsége a szilardtestalapt kvantum-
bit rendszerek megvaldsitasa és kutatasa, amely raadasul az intézet {6 profiljait, a szilardtestfizikat és
optikat 6tvozo kutatasi teriilet. Nanokristalyokban 1év0 szincentrumok, illetve ritkaf6ldfém ionokkal
adalékolt kristalyok lézerspektroszkopiai kutatdsa a meglévd elméleti (szamitogépes anyagszerkezet-
kutatas), kristalytechnologiai és optikai (Raman-spektroszkopia) tudasra épiil, és az elkovetkezo
évekre korszerli tudomanyos célok kitlizését teszi lehetévé, amelyek elérése ugyanakkor sikeres
palyazasi tevékenységet is igényel.

Elméleti téren a kvantumrendszerek zér6 homérsékleten mutatott nemegyenstlyi dinamikai
viselkedésének vizsgalatat tervezziik elvégezni. A hirtelen valtoztatds (quantum quench) esete
kisérletileg is vizsgalt folyamat. Az adiabatikus valtoztatds esetén a paraméter folyamatosan (altalaban
linearisan) valtozik idében és a rendszert a kvantumos kritikus pontjan vezetjiik at. A paraméter
valtozhat idében periodikusan, ami szamos érdekes fizikai jelenséghez vezethet. Végiil a paraméter
valtozasa lehet id6ben véletlenszerii, mely folyamat a kvantumos bolyongas problémajaval analog, de
a valtozas lehet kvazi-periodikus, vagy altalanosabban aperiodikus is. Ezen id6fliggé folyamatok
esetén a kvantumrendszerek kiilonbozo jellemzoit (magnesezettség, dinamikus 6sszefonddasi entropia,
stb.) vizsgaljuk elméleti modszerekkel. Fenomenologikus magyarazatként szemiklasszikus leirdst
valasztunk és az ebben szereplé kvazirészecskék diffuzids tulajdonsagait is meghatarozzuk.
Szupravezetd vékonyrétegek tulajdonsagainak vizsgalatat tervezzilk ab-inito modszerrel. A
Bogoljubov-deGennes egyenletek megoldasara kifejlesztiink egy 0j programcsomagot, és a Screened
KKR modszerrel integralva vizsgaljuk a kritikus hémérséklet fliggését heterogén rendszerekben mind
a szupravezeté mind a normal rétegek vastagsaganak fliggvényében. Ehhez sziikséges mind a normal
elektronspektrum, mind a fonon spektrum szamitasa.

Vizsgalatainkat késébb kiterjesztjiik magneses szupravezetikre, ahol a modszer relativisztikus
spin-polarizalt kiterjesztését alkalmazzuk. A nagyentropias Otvozetek olyan, legalabb 6t
komponensbdl allo anyagok, amelyekben az alkotoelemek nagyjabol egyenld aranyban fordulnak eld.
Ezek az otvozetek egyfazist szilard oldatot alkotnak, ezért a keveredési entropidjuk rendkiviil nagy és
ez stabilizalja a fazist. Egyes nagyentropias Otvozetek elsésorban rendkiviil j6 mechanikai
tulajdonsagaikrol, szakitoszilardsagukrol, Ttitésallosagrol, magas hoémérsékleti szilardsagrol és a
korrozioval szembeni ellendlld képességiik miatt keriiltek a kutatdsok homlokterébe. Kiilonleges
Osszetételilk miatt elméleti vizsgalatok és sajat szamitdsaink azt mutatjak, hogy ezek az anyagok
ellenalléak lehetnek a nagyenergiaji sugarzasok okozta roncsolasokkal szemben, és igy
alkalmazhatoak lehetnek a sugarzasnak kitett szerkezeti alkotéelemek anyagaként (pl. Nuklearis és
fuziés reaktorok). Feltételezziik, hogy a sugarzas okozta diszlokaciok hékezelés hatasara eltiinnek a
rendszerbél, az anyag igymond "meggyogyitja" 6nmagat. Er6feszitéseink jelenleg els6sorban ennek a
hipotézisnek az ellendrzésére iranyulnak. A kiillonboz6 Osszetételll 6tvozeteken mechanikai szakitasi,
valamint neutron- és rontgendiffrakcios anyagszerkezeti vizsgalatokat végziink, majd a mintat a KFKI
kutatoreaktorban besugarozzuk ¢és besugarzas utan a mechanikai és diffrakciés méréseket
megismételjiik, tovabba vizsgaljuk még a hokezelés hatasat is.



Fontos teriilet a nem-sugarzasos atmenetekben szerepet jatszé elektron-fonon és spin-pdlya
kolcsonhatas nagy pontossaggal torténé  relativisztikus — szamitsa nagy rendszereken a
kvantumtechnologia szempontjabol fontos szilardtestbeli vagy nanorészecskékben eléfordulo
ponthibdkra. Ez lehetdséget ad az optikailag detektalt és a fotoaram altal detektalt magneses
rezonancia jelenségek feltarasara és kvantumtechnologia szempontjabol fontos folyamatok
optimalasara. Emellett az a c€l, hogy a ponthibakban 1étrejott er6sen korrelalt palyakat és energiat ab
initio modszerrel lehessen meghatarozni realisztikusan nagy rendszerckre. A fenti fejlesztések
alkalmazasa esetén a kvantumtechnologia fejlesztések élvonalaban lehet maradni, amely az EU-ban és
a vilagban egy kiemelt kutatési témateriilet.

Az alkalmazott kutatisok hasznositisdra létrehoztunk egy szolgdltaté laboratériumot, ahol
kiils6 ipari megrendelésre kiilonbdzd optikai méréseket tudunk végezni. Erre az utobbi években tobb
szerzOdést is kotottiink — pl. a HOYA Magyarorszag, a H-ion Kft-vel, valamint gyogyszergyarakkal.
Ezt a tevékenységet a jovOoben bdviteni szeretnénk.

srer

kutatasok erételjesen az elméleti szamitasok iranyaba tolddtak el, részben az eloregedd eszkozpark,
részben pedig a fiatalok ilyen iranyu érdekldédése miatt. Ezért is nagyon orvendetes és timogatando a
kozeljovoben megalakuld kvantumoptikai laboratérium, ami Magyarorszagon elséként fog lézeresen
manipulalt ultrahideg atomokkal kisérleteket végezni.



Kiegészités az SZF1 2016 — 2020-as stratégiajahoz

Az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont (Wigner FK) Szilardtestfizikai és Optikai Intézetének
(SZFI) célja, hogy az altala mivelt tudomanyteriileteken a nemzetkozi élvonalhoz tartozo
kutatasokat folytasson. Az SZFI torekszik arra, hogy a csoportok tevékenysége széles
kutatasi spektrumot fedjen le, és igy meghatiarozo szerepet toltson be a hazai
szilardtestfizikai és optikai kozosségekben. Az ilyen iranyu torekvéseinket a mintegy 1,5
éve lefektetett stratégiankban ismertettiik, ugyanakkor az azodta tortént fejlemények és
események, ennek kiegészitését és esetenként ujragondolésat indokoljak.

Stratégia

A kitlizott célok eléréséhez az SZFI {6 eszkoze az egyéni kivalésagon alapuld kivalasztasi
rendszer, amely évek ota miikddik, és finomhangolasokkal a jovében is szigortan fent kell
tartani. Az intézet allando kutatdi alloméanyaba olyan fiatal kutatokat vesziink fel, akik fiatal
koruk ellenére az eredményesség mellett, mar a témavezeto6i kvalitasokat is megcsillantanak,
azaz képesek Onalléan kutatdsi programot feldllitani, illetve azzal sikeresen részt venni
palyazatokon. A Lendiilet-palyazatokon kiviil (jelenleg az Intézetben 4 Lendiilet
kutatocsoportunk van), tobbek kozott, ezt segiti eld a Foigazgatod altal bevezetett Wigner-
kutatocsoportok palyazati rendszere, amely szintén tobblet-forrasokhoz juttat évente 4
kutatécsoportot. Ezek az SZFI jovobeli alkalmazkodd képességének, a témak folyamatos
megujitasanak ¢s a nemzetkdzi élvonalban maradasnak az alapjai.

Helyiink a tudomanyban

Az SZFI 6 profilja a sajat laboratoriumokban foly6 kisérleti munka. Az SZFI célja, hogy
megorizze, és a kozeljovoben tovabbfejlessze az un. ,,table-top” Kisérletezés kulturajat,
amely a modern eszkdzpark mellett legalabb annyira a tudomanyos dtleteken és az egyéni,
illetve kis csoportos kezdeményezéseken alapul. A nagyberendezésekkel szemben, a table-
top kisérletezés 1ényegesen kevésbé beruhdzas érzékeny, ugyanakkor, — éppen az optika és
szilardtestfizika szamos terliletén —, abszolut ¢élvonalbeli kutatds folytathatd helyi
laboratoriumokban. Mindekozben a kisérleteinkhez, a kereskedelmi forgalomban kaphatd
eszk6zokbol egyedi berendezéseket, vagy egyes eszkozok jellemzdit bizonyos paramétereiben
meghaladé miiszaki megoldasokat kell kifejleszteni, ami nagyon megnodveli a kutatéi
hozzaadott érték jelentoségét. Tovabba fontosnak tartjuk, hogy a legmagasabb szint
kisérleti technikdk elsajatitdsaval és megvalositdsaval, intézetiink hozzdjaruljon a hazai
miiszaki bazis és technoldgiai szinvonal néveléséhez, ami alapjaul szolgal az ipari
kapcsolatok bévitésének és huzoeroként hat szamos iparagra. Az egyes csoportok
sikerességéhez az SZFI a megfeleld laborinfrastruktura kialakitasaval, feljitasaval, illetve a
miiszaki hattér (mechanikai és elektronikai miihelyek) biztositasaval tud hozzajarulni. Ezek a
mechanikai hattér tekintetében jelenleg is megvannak, a felszereltségiik javitasa beruhazast
igényel, hatékonysdgukon azonban javitani lehet. Az elektronika tekintetében rosszabb a
helyzet. Ezt mindenképpen fejlesztentink kell, azonban itt az a probléma, hogy a jol képzett
villamosmérnokdket és technikusokat felszivjak az ipari vallalatok.

Az SZFI masik huzoaga a hagyomanyosan erds magyar elméleti fizikara ¢épiil, és
ezen belil kiilonosen az anyagtudomany ¢és kvantumfizika legjabb problémainak



szamitogépes szimulacios vizsgalataban eredményes. Ezeknek a sikeres kutatdsi iranyoknak
a fenntartdsahoz gondoskodni kell a szamitogépes klaszterek feltjitasarol, ami a jelenlegi
hazai palyazati rendszerben nehezen oldhaté meg. Egy masik lehetdségiink a Wigner-felhd
jobb kihasznalasa, amely a Wigner Adatkdzpont hatterére tamaszkodik. Ugyanakkor stratégiai
fontossagunak tartjuk, hogy a numerikus fizika, - ami rendkiviil gyorsan fejlédott az elmult 1-
2 évtizedben -, a kutatok szdmara Iényegében egy 0 elméleti modszert hozott 1étre a minket
koriilvevo vilag megismerésére €s a természeti torvények feltérképezésére. Az orszag mas
kutatasi intézményeihez hasonléan, az SZFI ezen a teriileten is jelentds erdket szeretne
allokalni.

Végiil, a harmadik kulcsteriilet, az SZFI egyetlen nagyberendezésének, a reaktor
mellett miikodé neutronforrasnak az iizemeltetése, amelyet a Neutronspektroszkopiai
Osztaly veégez. Egyrészt tovabbra is a nemzetkozi szintéren kell biztositani a neutronforras
melletti mérdhelyek kihasznaltsagat kiilonb6z6 nemzetkozi projektekben, masrészt
sziikségesnek tartjuk egy neutronspektroszkopiai modszerre 1ényegileg tdmaszkodd modern
kutatasi témanak az SZFI-n beliili folytatasat. Jelenleg igéretes kezdeményezésnek tiinik a
fotoszintézis anyagszerkezeti jelenségeinek vizsgdlata a kisszogli neutrondiffraktométer
hasznalataval.

Egy kovetkezé perspektivikus téma, amely nagyberendezéshez kapcsolddik - az ELI-hez
csatolt kutatdsok fejlesztése. Ebben a témdaban, az ELI Elokészité fazisaban (ELI-PP 2008-
2012), amely egy 13 orszag részvételével folyd nemzetkdzi EU FP-7-es palyazat keretén beliil
tortént, az Intézetlink koordinalta a magyar részvételt — ekkor sikeriilt elérniink azt, hogy
ennek a nagyberendezésnek az egyik pillére — az Attoszekundumos Fényforras (ELI_ALPS) -
Magyarorszagra keriiljon. Az ELI megvalosithatosagi terveinek a kidolgozasatol (ELI White
Book, Implementation Strategy, stb), az ELI-labor Iétrehozasdig és az ott folyd
elokisérletekig, oktatasi tevékenységig (amit az ELI-HU Kft. felkérésére végeztiink), az
Intézetiink nagymértékben hozzajarult ennek a projektnek a sikeréhez. A létrehozott hELIos
labor jelenleg a legfejlettebb felkésziilési hatteret biztositja az ELI szamara, ahol ugyanakkor
tobbféle sajat kutatasi program is megvalosul (pl. egy nemrégen elnyert VEKOP projekt -
Dombi Péter).

Ugyanakkor megjegyezziik, hogy szamos teriileten nem sikeriilt az ELI irdnyitdit meggy6zni
arrdl, hogy a nagyberendezés megvalositasaban sokkal nagyobb mértékben be lehetett volna
vonni a magyarorszagi kutatointézeteket és iparvallalatokat.

Kutatécsoportok, egyiittmiikodések

Az SZFI, torténelmi hagyomanyait kovetve, nem egy sziik teriiletre fokuszal, hanem a
kutatécsoportok sokféle témaval foglalkoznak. Ennek eldnye, hogy egy kis orszag
kutatointézeteként a fizika tudoméanydnak nagyobb részét fedjiik le és reprezentaljuk
Magyarorszagon. Ugyanakkor nyilvanvalo hatrany, hogy sok témaban a nemzetkozi
lathatosdghoz sziikséges kritikus méret hidnyzik. Ennek egyik ellensulyozéasi moédszere,
amellyel egyes kutatocsoportok témavezetdi élnek az, hogy nagyon sok nemzetkozi
egyiittmiikodést kezdeményeznek, ¢és ezeket hatékonyan hasznaljak ki. Ezt tlikrozi a
megjelent publikaciok szerzéinek névsora — pl. a 2016-ban megjelent 240 referalt cikk
kétharmadanak kiilfoldi tarszerzéje is van. Az ilyen forméban 35 orszaggal folyo
egyuttmiikodéseink 39 kiilfoldi egyetemet (17 németorszagit, 6 amerikait, 4 franciat, 3 - 3
japant és osztrakot), valamint 20 kutatointézetet (16 EU-s, 1 amerikait, 1 kinait, 1 ukrént és 1
oroszt) érintenek. Ezt a tevékenységet az SZFI, — kozvetett eszkdzokkel — a jovében tovabbra
is tamogatja.



Az SZFI vezetése kezdeményez0 szerepet vallal abban, hogy ne izoldlodjanak el egyes
kutatocsoportok. Az eléttiink allo négyéves iddszakban hatdsos eszkoz lehet erre a Nemzeti
Kvantumtechnologia Program, amelynek a Wigner FK a konzorciumvezetdje, és jelentds
forrdst hoz az intézetbe. Az intézeti ,,HunQuTech” projekt, amely nagyrészt Aj
laboratoriumok felépitését tartalmazza, a meglévd kutatocsoportok kozott is ndveli a
koherencidt. Az egyetlen magneses ponthibat térben feloldo, optikailag detektalhatd
magneses rezonancia eszkozének (ODMR) megépitése a kvantumtechnologia projekt egyik
célkitiizése (Gali Adam Lendiilet csoportja). Emellett a ponthibak nanokristalyban a
kvantumos kommunikacié alapelemét jelentd determinisztikus egyfoton-forrasként is
hasznalhatok, amelyen egy kristalyfizikusokat és kvantumoptikusokat osszefogd csoport
dolgozik majd (Kis Zsolt és Kovacs Laszlo csoportjai). Végiill a fotonokban kodolt
kvantumbit informacié detektaldsara alkalmas atom-foton interfészt épit a Kvantumoptika
csoport (Domokos Péter Lendiilet csoportja). Ezek a nanokristaly-, illetve ultrahideg atom-
alapti kvantumtechnologiai kisérletek, eddig hianyz6 lancszemként flizik 6ssze az eddigi
kisérleti kutatasokat.

Az ODMR fejlesztés kozvetleniil kapcsolédik az optikai Raman-spektroszkopiat
végzé csoport munkajaval (Veres Miklos csoportja, amely 2 db H2020-as palyazatot is
megnyert), 6k szintén foglalkoznak nanogyémantbeli nitrogén-vakancia centrumokkal. A
Raman-spektroszkopia és infravords spektroszkopia csoportok (Kamards Katalin csoportja)
kozott is gyakori az egyiittmiikodés, mig ez utdbbiak a szénalapi nanoszerkezetek
vizsgalatdban kordbban intenziven egyiittmiikodtek a rontgenspektroszkopiai csoporttal
(Faigel Gyula csoportja). Masik oldalon az atom-foton interfész és egyfotonforras megerdsiti
az intézetben mikodo optikai agat. Ez egyrészt az optikai méréstechnikai csoportot jelenti
(Nagy Attila csoportja), akik korabban mar létrehoztak egyfotonforrast parametrikus
legerjesztéssel, masrészt a rovid impulzust 1ézerekkel foglalkozo csoportokat (Dombi Péter
Lendiilet csoportja, Szipdcs Robert csoportja). A meglévd optikai és spektroszkdpiai
szaktudas a kvantumtechnolédgiai projekt megvaldsitasaban is 1ényeges szakmai hatteret nyujt.
Tovabba a projekt keretében egy altalanos felhasznalasi célu elektronmikroszkopot is
beszerziink, amely a nanokristalyok mellett sok egyéb, az intézetben folyé anyagvizsgalatot
tesz lehetéveé (Péter Laszlo csoportjanak a felligyeletével).

Az SZFI-ben elvaras az elméleti kutatok irdnyaban, hogy a kisérletekhez kapcsolodé
problémakkal foglalkozzanak. A kvantumoptikai €s szilardtestfizikai modelleken dolgozo
elméleti csoportok szdmara ezért lényeges megalapozottsdgot ad az ultrahideg
kvantumgazokkal folyd kisérletezés megjelenése az intézetben (Legeza Ors Lendiilet-
csoportja-, Juhdsz Robert-, és Ujfalussy Balazs-csoportja). A megjelené kisérletekkel és a mar
meglévdé nemzetkozileg 1s magas szinten jegyzett elméleti munkaval az SZFI
Magyarorszagon beliil, a BME Fizikai Intézete mellett,

a kvantumfizika kiemelked6 centruma lesz, amely EU H2020 Quantum Technology Flagship
programjaiban is szervesen részt tud venni.

Az SZFI-ben évek o6ta nagyon jol miikodnek a klasszikus soktest problémakkal
foglalkozé csoportok (kistilési plazma — Kutasi Kinga csoportja, granularis anyagok aramlésa,
folyadékkristalyok — Borzsonyi Tamas csoportja, folyadékszerkezet — Jovari Pal-csoportja),
amelyek jo példat mutatnak az elmélet és kisérlet harmonikus egyiittmiikodésére. Ezek a
csoportok a meglévo forrasokkal és palyazasi lehetdségekkel a jovOben is fejlddni tudnak.

A felsorolt teriileteken a biztatd tudoméanyos jovokép mellett az emberi erdforras is
biztositott, a csoportvezetok tobbnyire a 40-50 éves korosztalybol keriilnek ki, és a 35-40 éves



korosztaly is jol reprezentalt a csoportokban. Jellemzo, hogy az elmult években az SZFI 35 év
koriili fiataljai orszagos dsszehasonlitasban is kiemelkedden jol szerepeltek az NKFIH OTKA
posztdoktori, illetve az MTA Bolyai Osztondij palyazatokon. Jol lathatd probléma viszont,
hogy hagyomanyos szilardtestfizikai témdkban a kutatéi utanpotlds hidnya miatt a jovokép
bizonytalan (Kriza Gyorgy-csoport, Balogh Judit-csoport).

Az eléttlink all6 idészakban kiemelt fontossagu lesz a még fiatalabbak, az egyetemrdl
kikeriil6 doktoranduszok és kezdd posztdoktorok korében (25-35 év) a tehetségesebbek
bevonzasa az intézeti munkaba. Nagyon sok az intézetektdl fiiggetlen tényezd, amely a
jelenlegi nem tul jo helyzetet okozza, de az SZFI-nek mindent meg kell tennie azért, hogy
nagyobb esélyei legyenek a fiatal kutatokért folyd nemzetkozi versengésben.

Osszefoglalo

Az elmult masfél évben az intézet anyagi hatterét és biztonsdgat nagyban eldsegitette az
elnyert 2 db H2020-as (NEURAM ¢és VISGE), az NVKP (SRS Applications), a VEKOP
(Megujul6 Energiatermelés Kutatasa) a VKE (Gyartasdigitalizaci6 Fejlesztése) nagy
konzorcidlis palyazatok, amelyek 0sszege meghaladja az 1 milliard Ft, valamint 18 OTKA
palyazat. Ezek lehetdséget adnak a nemcsak a korabban kitlizott kutatasi célok
megvaldsitasara, de j témak beinditdsara — a genetika, a biologiai és orvosi alkalmazasok, az
ipari digitalizacio (Ipar 4.0), a meghjuld energidk kutatdsa €és a modern Ilézeres
spektroszkopiai fejlesztések és alkalmazasok iranyaba. Nagy varakozassal néziink az altalunk
koordinalt Nemzeti Kvantumtechnologiai Program beindulasara, amelynek teljes tamogatasa
3,5 milliard forint (ebben az SZFI része 1,3 milliard Ft.). Mindezek hozzajarulnak ahhoz,
hogy az intézetben fejleszteni tudjuk a miiszerparkot, 1j laboratoriumokat hozzunk létre és
javitsuk a kutatok anyagi hatterét.

Nagy figyelmet forditva a fiatalok utdnpotlasara és nevelésére, karrierjiik
elosegitésére, a nemzetkozi ¢€s ipari kapcsolataink boOvitésére, a palyazasi esélyeink
novelésére, azzal is vonzova probaljuk tenni az intézetiinket, hogy igyeksziink megvaldsitani
egy kollegialis, egymast segitd hangulatot ¢s alkotéi 1égkort, amely nemcsak az SZFKI-ra, de
a Wigner Kutatokozpont két intézetére is jellemzd. Mivel az SZFI és az RMI kozott igen sok
kozos kutatasi téma folyik, ez nagyban eldsegiti a kozds célok elérését és megsokszorozza a
lehetdségeinket.

Budapest, 2017. szeptember 30.

Czitrovszky Aladar s.k.
SZFI igazgato
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